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RESUMEN EJECUTIVO

Objetivo del proyecto

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia realiza el presente trabajo de evaluacién para tener
un diagnéstico del estado actual del plan de estudios implementado en 2016 y cuya Unica modificacién
ha sido la incorporacién de la asignatura de Igualdad de género en Ingenieria en 2022. Por lo que
después de 8 afios se busca identificar las fortalezas y las areas de oportunidad del programa que
permitan establecer los aspectos que deban conservarse, revisarse y redisefiarse en una futura
modificacion del plan de estudios.

La mineria es una industria que en los ultimos afios apunta a las mejores practicas y procesos que se
implementen como un medio para reducir los impactos ambientales asociados a la extraccion y el
procesamiento de minerales, creando estandares de sostenibilidad en los principales temas
ambientales, sociales y de gobernanza, llevando a la industria minera hacia una transicion donde se
privilegie el medio ambiente, los derechos laborales, las mejores practicas y la responsabilidad social.
Para cumplir con estos retos la industria minera requiere de las instituciones educativas entiendan estos
conceptos y los apliquen en sus planes de estudio.

Las futuras adecuaciones del plan de estudios deberan asegurar que las y los egresados estén
preparados para satisfacer las demandas del entorno nacional e internacional.

Descripcion del plan de estudios

La Licenciatura de Ingenieria de Minas y Metalurgia comprende 10 semestres, el disefio curricular del
plan de estudios abordando cinco areas del conocimiento las cuales son Ciencias Basicas que incluye
12 asignaturas; Ciencias Sociales y Humanidades con 9 asignaturas; Ciencias de la Ingenieria que cubre
14 asignaturas, Ingenieria Aplicada 14 asignaturas y otras asignaturas Convenientes 8 asignaturas; de
las 57 asignaturas que integran el plan 51 son de caracter obligatorio y 6 optativas con 3120 horas
tedricas y 592 practicas, esto supera requerimientos minimos establecidos por Instituciones de
acreditacion.

A través de su paso por la estructura curricular la comunidad estudiantil va adquiriendo conocimientos
tedricos que se refuerzan con el trabajo experimental de laboratorio y campo desarrollando habilidades
que han llevado a la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia a posicionarse en el trigésimo
lugar segun la edicion (2024) del QS World University Ranking.

Metodologia de evaluacion

La metodologia se estableci6 siguiendo los lineamientos del Reglamento General para la Presentacion
y Aprobacion de Planes de Estudio (RGPAPPE) de 2023, para ello se recabaron las voces de los grupos
de interés por medio de encuestas dirigidas, asi como las opiniones vertidas en el Primer Foro Industrial
de evaluacién de los perfiles de egreso de las carreras de Ingenieria en Ciencias de la Tierra donde
participaron la comunidad estudiantil, egresada, empleadora y académica.

INGENIERTZ
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Principales hallazgos
A continuacion, se presentan los principales hallazgos por dimensién:
Vigencia

CACEI recomienda: Redefinir los objetivos educacionales asegurando que representen los logros
esperados de los egresados (cuando menos cuatro afios posterior a su egreso) y que reflejen las
necesidades de los grupos de interés (CACEI, 2023).

Respecto a los objetivos perfiles y contenidos del plan de estudios actual se considera que estan
vigentes de manera parcial y falta encaminarlos a las necesidades actuales de la industria y de la
sociedad.

Hace falta establecer la contribucién de cada asignatura para el cumplimiento de los objetivos y perfiles.
Es importante que se establezca de manera formal el modelo educativo.
La modalidad de ensefianza podria adaptarse a las tendencias educativas contemporaneas.

Las practicas de campo son fundamentales y consideradas como una estrategia de ensefianza-
aprendizaje que contribuye a la formacién del estudiantado.

Congruencia

En el plan de estudios, los objetivos de aprendizaje y contenidos de varias asignaturas se alinean con
los objetivos y contenidos de asignaturas antecedentes y consecuentes.

De algunas asignaturas el contenido llega a ser muy amplio y el nimero de horas que se indica para
cada tema resulta excesivo considerando el numero de horas disponibles en el semestre.

Las y los egresados hicieron notar que las asignaturas de las areas Ciencias Sociales y Humanidades y
Otras Convenientes, requieren de un redisefio para mejorar su impacto en la formacién del estudiantado.

El dominio del inglés es considerado por empleadores y egresados una herramienta esencial que facilita
la comunicacién pues la Globalizacion de la Industria y Proyectos Internacionales lo requieren.

El plan de estudios actual establece que cada miembro de la comunidad debera cumplir con 3 estancias,
en el contexto actual de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia ha sido imposible satisfacer
esta demanda.

Del ejercicio de comparacién con otros planes de estudio, se observé que el de la Licenciatura en
Ingenieria de Minas y Metalurgia mantiene congruencia con los de diversas universidades.

En el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia de la UNAM no cuenta con
areas de especialidad.

En el QS World University Rankings la Licenciatura se posiciona en el lugar trigésimo tercero.

De la comunidad académica adscrita al Departamento de Minas y Metalurgia la mayoria de los
profesores de asignatura estan vinculados y activamente conectados con empresas y organizaciones
mineras.

INGENIERTZ

20 & =




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

De la planta académica de tiempo completo 20% se encuentra en edad jubilatoria.
Articulacion

Las funciones de los integrantes de la planta administrativa estan rebasadas, segun los manuales
organizacionales de la FI.

No se tiene un suficiente numero de profesoras y profesores de tiempo completo en el area de
explotaciéon de minas la cual se cubre en un 99% con profesores de asignatura.

El nimero de aulas con las que cuenta la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia es suficiente
para atender las necesidades del plan de estudios actual.

Los 8 laboratorios con los que cuenta el plan cumplen con los estandares establecidos por instancias
acreditadoras y 4 estan certificados para la docencia.

La planta académica cuenta con los espacios es suficiente para desarrollar las actividades en el ejercicio
de su labor.

La vinculacion con la industria es muy importante para realizar estancias y proyectos.

Serd necesario mejorar la infraestructura, gestién y los recursos tecnholdgicos disponibles en los
laboratorios destinados a la ensefianza de software especializado.

Seré necesario actualizar el equipamiento de laboratorios sobre todo los pertenecientes al area de
Ciencias de la Ingenieria.

Establecer un vinculo con el sector gubernamental que permita a la comunidad estudiantil desarrollar
proyectos encaminados a la sostenibilidad de la mineria y metalurgia.

Desde la implementacion del actual plan de estudios en 2016 se han tenido histéricamente la mayor
cantidad de alumnos patrticipantes en movilidad internacional.

Es muy importante fomentar entre las comunidades académica y estudiantil la participacion en proyectos
de investigacion.

Actualmente una tercera parte de la matricula estudiantil est4 becada con apoyos que solo son para la
comunidad estudiantil de la Licenciatura de Ingenieria de Minas y Metalurgia.

Resultados

Respecto a las practicas de campo cruciales en el proceso ensefianza-aprendizaje tienen un
presupuesto limitado.

Se deben flexibilizar los tramites administrativos dentro de la institucién para la realizacion de practicas
de campo.

Los indices de titulacion desde la generacion 2016 han aumentado significativamente.

De las y los egresados encuestados, mas del 75% se dedica al campo laboral de la industria minera o
afin, y la mayoria considera que los contenidos del plan de estudios que cursé estan al dia con las
tltimas innovaciones en el campo laboral de manera regular.

INGENIERTZ
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Conclusiones

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se destaca por ser referente
a nivel nacional.

El plan de estudios actual mantiene congruencia con planes de estudio analizados de diversas
universidades.

Se deben de redefinir los objetivos educativos, el perfil de egreso y el perfil profesional de acuerdo con
la tendencia que se sigue actualmente en la industria minera y a partir de eso disefiar las asignaturas y
programas.

Para poder llevar a la formacion de recursos humanos que la industria minera requiere se han evaluado
los apoyos necesarios por parte de la institucidn los cuales son laboratorios, infraestructura pertinente,
equipo de computo adecuados y contratacion de personal preparados en las areas de especialidad.

El plan de estudios ha formado a profesionales Ingenieros e Ingenieras de Minas y Metalurgistas, con
bases suficientes para poder desempefiarse de buena manera en los diversos contextos profesionales.

Recomendaciones

Reestructurar los objetivos, perfil de egreso y los contenidos para generar un plan de estudios que
responda las necesidades de la industria y sociedad.

Flexibilizar el plan de estudios hacia los ultimos semestres.
Evaluar el nimero de estancias pertinentes segun la matricula y las necesidades de la industria.

Incorporar temas de vanguardia como nuevas tecnologias, tramites gubernamentales contemporaneos,
los elementos esenciales para la transicidbn energética, las buenas practicas encaminadas al marco
regulatorio internacional, la inteligencia artificial y los avances en materia de sostenibilidad y planeacion.

Las asignaturas que abordan temas econdmico-administrativos enmarcados en area de otras
asignaturas convenientes requieren de un redisefio para mejorar su impacto en la formacion del
alumnado.

Integrar las columnas de la mineria y la metalurgia hacia los semestres finales.

Reforzar la planta académica de tiempo completo en el area de explotacion de minas con conocimiento
de software especializado.

Establecer lineamientos de operacion para los laboratorios destinados para la ensefianza de software
especializado.

Flexibilizar los procesos administrativos para garantizar la realizacion de las practicas de campo y
estancias profesionales.

Fortalecer el vinculo con la industria minera para garantizar que la comunidad realice estancias
profesionales, ademas realizar investigacion y generar material de apoyo a la docencia.

Fortalecer el vinculo con instituciones gubernamentales que permitan participar a la comunidad
estudiantil en proyectos de investigacion en beneficio de la sociedad.
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La implementacion de un tronco comun para las 15 licenciaturas que ofrece la Fl es recomendable. Esto
permitiria tener una formacién mas flexible y eficiente para el alumnado, en términos de las gestiones
académico-administrativas.

Trabajar junto con cada comité académico de carrera en la transversalidad de las competencias
socioemocionales, cognitivas y de género de las asignaturas sociohumanisticas con las asignaturas de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.

El presente informe de Evaluacion del Plan y Programas de Estudio es fruto del trabajo colaborativo y
colegiado de la comunidad, representada en el Comité Académico de Carrera de la licenciatura, fue
aprobado por los integrantes del Comité el 10 de octubre y por el Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria el 16 de octubre, Posteriormente, sera presentado y sometido a la aprobacién del Consejo
Académico del Area de Ciencias Fisicomatematicas y de las Ingenierias, de conformidad con lo
establecido en el Reglamento General para la Presentacion y Aprobacién de Planes y Programas de
Estudio. Este informe serd la base para la toma de decisiones dentro del proceso de Modificacion y
Actualizacion de los Planes y Programas de Estudio que se imparten en la Facultad de Ingenieria.
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INTRODUCCION

En un contexto de constante evolucion tecnoldgica y cientifica, resulta fundamental que los planes y
programas de estudio en ingenieria se mantengan actualizados y alineados con las necesidades
emergentes del mercado y los avances del sector. La Facultad de Ingenieria ha reconocido la
importancia de adaptar sus programas educativos para garantizar la formacion de profesionales
capacitados para enfrentar los retos y aprovechar las oportunidades que la ingenieria moderna presenta.

El objetivo de la evaluacién en curso es realizar un analisis exhaustivo de los planes y programas de
estudio vigentes, con el fin de identificar fortalezas y &reas de mejora, asi como emitir recomendaciones
para llevar a cabo las actualizaciones necesarias. Estas adecuaciones buscan asegurar que las y los
egresados estén preparados para satisfacer las demandas del entorno nacional e internacional. A través
de esta revisidn, se procura que los programas educativos reflejen las tendencias actuales de la
ingenieria, fomenten la innovacion y la creatividad, incorporen tecnologias educativas de vanguardia,
estén alineados con las tendencias de la disciplina y respondan eficazmente a las necesidades
especificas del pais.

En un entorno cada vez mas dinamico y competitivo, resulta crucial realizar evaluaciones precisas y
objetivas que aseguren planes de estudio basados en las mejores practicas educativas, considerando
los avances tecnoldgicos recientes y respondiendo a las expectativas del mercado laboral. En este
sentido el objetivo de la Facultad de Ingenieria es fortalecer la calidad de la formacion académica
ofrecida, promoviendo una educacion relevante y transformadora tanto para el alumnado como para la
sociedad en general.

Con esta actualizacioén, se busca contribuir al desarrollo del sector de la ingenieria en el pais, impulsando
la preparacion de profesionales competentes, con un sélido sentido ético que lideren el progreso y la
competitividad en un mundo globalizado y dindmico.

El Plan y Programas de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia experimenté su
ultima modificacion en el afio 2016, reflejando un esfuerzo por adaptar el curriculo a las demandas
emergentes del sector y a las tendencias educativas globales. En 2023, se introdujo un nuevo cambio,
incorporando la asignatura Igualdad de Género en Ingenieria como requisito de permanencia,
subrayando asi el compromiso de la Facultad de Ingenieria con la igualdad de oportunidades vy el
reconocimiento de la importancia de abordar cuestiones de género en el ambito profesional de la
ingenieria.

En cumplimiento del Reglamento General para la Presentacion y Aprobacion de Planes de Estudio
(RGPAPPE), se inici6 el proceso de evaluacion en octubre de 2023, con el acompafiamiento de la
Subdireccién de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos (SEPPA) de la Direccion de
Evaluacion Educativa de la Coordinacion de Evaluacion, Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE),
con el fin de asegurar que las modificaciones y ajustes al plan de estudios sean pertinentes y cumplan
con los estandares educativos actuales.
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El presente informe sigue las directrices establecidas en las guias de descripcion, comparacion y
evaluacién, que han sido disefiadas por la SEPPA para estructurar y orientar el proceso de evaluacion
de los Planes y Programas de Estudio en la Facultad de Ingenieria.

Este informe resulta del esfuerzo colegiado del Comité Académico de Carrera, que ha utilizado estos
tres instrumentos clave para analizar y evaluar el plan de estudios vigente. El informe ofrece una vision
detallada sobre:

La vigencia: La actualidad y relevancia del plan de estudios en relacion con las tendencias y demandas
actuales del campo.

La congruencia: La alineacién y consistencia entre los objetivos del plan de estudios y los resultados
esperados para los perfiles profesionales.

La articulacién: La coherencia y cohesién entre los distintos componentes del plan de estudios y cémo
se vinculan con los entornos académico, social, institucional y laboral.

Los resultados: La efectividad del plan de estudios en la preparacion de las y los estudiantes para
alcanzar los perfiles profesionales deseados.

En resumen, el informe proporciona una evaluacién exhaustiva del plan de estudios, destacando su
relevancia, coherencia, integracion y los logros alcanzados en la formacién de profesionales
competentes.

La estructura del informe se compone, en primer lugar, de un resumen ejecutivo que redne los hallazgos,
conclusiones y recomendaciones generales de la evaluacién. En la descripcion del plan de estudios se
presentan las caracteristicas principales de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia. En la
Metodologia se presenta el conjunto de técnicas o métodos empleados en la recoleccién de informacién
para esta evaluacion. En la seccion de Hallazgos se exponen los resultados de la evaluacién
encontrados de acuerdo con la Guia de Evaluacion de Planes de Estudio para nivel licenciatura
elaborada por la Subdireccion de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos de la Direccion de
Evaluacién Educativa (DEE), direccién perteneciente a la Coordinacion de Evaluacion, Innovacion y
Desarrollos Educativos (CEIDE) de la UNAM. Las ultimas dos secciones del informe contienen las
Conclusiones y Recomendaciones generales y particulares producto del andlisis de la informacion y la
evaluacién del plan de estudios.
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1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

En el contexto del proceso de evaluacion, se presenta un breve panorama del plan de estudios (PE)
correspondiente a la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia. Aspectos como el origen, la
evolucion y estado actual de la carrera; el fundamento y las caracteristicas principales del PE, asi como
los objetivos, tipos de perfiles y la estructura curricular. También se presenta informacién sobre la planta
académica, aspirantes, alumnado, y la infraestructura con la que opera el plan de estudios vigente.

1.1. CONCEPCION DE LA DISCIPLINA

La ingenieria es la disciplina y profesion que aplica los principios de las ciencias matemaéticas,
econdmicas, sociales junto con los conocimientos de tipo técnico, cientifico, practico o empirico, para el
disefio, desarrollo, construccion y mantenimiento de estructuras, maquinas, sistemas, procesos Yy
servicios de utilidad préactica para el bien y desarrollo de la sociedad.

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se concibe como una disciplina que requiere que
las y los egresados posean conocimientos en matematicas, fisica, quimica, ciencias sociales y
humanidades, ademas de conocimientos especificos en areas como planificacion y disefio de minas,
administracion y evaluacion de proyectos, geotechia, gestion ambiental y seguridad. Estos
conocimientos capacitan a las y los ingenieros para participar en todas las etapas del proceso de
desarrollo de una mina.

1.2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios vigente de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia fue aprobado en 2016,
en el cual se enfatiza la necesidad de una formacion integral que incluya competencias
socioemocionales y competencias interdisciplinarias, asi como la promocién de practicas profesionales
y programas de movilidad estudiantil. La ultima modificacion formal ocurrié en el Plan 2023 en donde se
incorporod la asignatura Igualdad de género en ingenieria.

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia continla siendo una de las ingenierias mas
importantes para el desarrollo del pais, es por esto, que los conocimientos y las técnicas que el alumnado
adquiere en las diferentes areas del conocimiento son fundamentales para enfrentar diversos retos y
oportunidades que se les presentan en el ejercicio de su profesion.

El origen y evolucién de la ensefianza de la mineria y de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia se muestra en la Figura 1.

(INGENIERIZ)

/ —‘;Aﬁ N
i)
A g[Sl 7(,,’4_;




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024

B

ia

Metalurg

1883

inas y

Ingenieria Metalurgista
Escuela Macional de Ingenieres

de M

r

ieria

1939

Ingen

Ingenieria de
Minas y Metalurgia
Facultad da Inganiaria

2023

c
(+F]
m
P
3
)
.©
19}
[
()
R
-l
i
L
©
[2}
2
g
=3
frer]
(4]
()]
Q
©
C
L
o
[})
©
W
(V)
c
.0
O
m
=
=
o
o)
E
wn
o
>
C
©
(%)
m
Q
=
(&)
L
()
©
)
o
o
o}
| =
O
L.
O

MODIFICACION
MODIFICACION

1954

INCORPORACION

i FACULTAD DE INGENIERIA

1792

Fundacion del Real Seminario de Minas
Guatemala 90, Centro Histérico

]
1811

Palacio de Mineria, RSM
Tacuba 5, Centre Histarics

u
1867

Escuela Especial de Ingenieros
Palacio de Mineria

Ingenieria en Minas
Escuela Nacional de Ingenieros

1935

Ingenieria de
Minas y Metalurgia
Escuela Nacienal de Inganieros

Ciudad Universitaria, CU

MODIFIGACION

1968
1972
1975
1980
1981
1990
1995
2005
2010
2016
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Fuente: Registros dela Direccién General de Adrministracion Escolar (DGAE)

Figura 1. Cronologia de la creacion y las modificaciones de plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia. Fuente: Elaboracion propia con registros de DGAE.
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1.3. MODELO PEDAGOGICO DE LA LICENCIATURA

El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria se enmarca en la mision social y educativa de la
Universidad, definida en su Ley Organica como una institucion publica, descentralizada y auténoma,
dedicada a la docencia, investigacion y difusién de la cultura, asi como en la Legislacién Universitaria.
Ademas, se fundamenta en los principios generales del Codigo de Etica de la UNAM y en el Marco
Institucional de Docencia, documento que orienta las acciones educativas y explica la concepcion de la
docencia, el aprendizaje, los criterios pedagodgicos, las metodologias didacticas, asi como los
lineamientos generales de los planes y programas de estudio universitarios.

En este contexto, el objetivo principal de este modelo es formar de manera integral a profesionales que,
ademas de tener conocimientos sdlidos y habilidades de sus areas técnicas, sean capaces de contribuir
activamente al desarrollo nacional e internacional y de afrontar, con responsabilidad social y ética, los
desafios de un entorno dinamico y multidisciplinario en constante cambio.

El enfoque pedagdégico en los planes de estudio de ingenieria se basa en una tradicion educativa sélida,
pero a la vez flexible y en constante adaptacion a las tendencias pedagdégicas y didacticas que han ido
transformando las préacticas educativas en la educacion superior.

Con base en el modelo pedagdgico, y en sintonia con la misién y vision institucionales, la estructura
curricular de los planes de estudio esta organizada en cinco areas de conocimiento fundamentales:
Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades, y
Otras Asignaturas Convenientes. Estas areas permiten un proceso estructurado y gradual de adquisicion
de conocimientos y desarrollo de competencias técnicas y socioemocionales con una vision integral y
humanistica de la ingenieria.

En los primeros semestres, el area de Ciencias Basicas brinda, con un enfoque tedrico-conceptual, las
bases necesarias para el desarrollo de habilidades fundamentales como las matematicas, el
razonamiento logico-espacial, la prediccion, y la comprension de fendmenos fisicos y quimicos. Para
lograrlo, se emplean diversas estrategias, como la ensefianza expositiva, la experimentacion en
laboratorios, la resolucién de problemas, simulaciones y la evaluacion mediante exadmenes y proyectos.
Este enfoque permite que los estudiantes adquieran conocimientos solidos que les seran Utiles en las
etapas mas avanzadas de su formacion.

En el area de Ciencias de la Ingenieria, se introducen herramientas técnicas y metodologicas que
permiten la resolucion de problemas propios de la ingenieria, dotando al alumnado de las competencias
necesarias para afrontar desafios especificos de su &rea. Al avanzar a la Ingenieria Aplicada, se fomenta
el desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos adquiridos en la solucién de problemas,
mediante metodologias como la ensefianza expositiva, casos de estudio, practicas de campo y
laboratorios, aplicando evaluaciones a través de examenes, proyectos y estrategias adaptadas a cada
asignatura.

El &rea de Ciencias Sociales y Humanidades promueve competencias socioemocionales y cognitivas
gue fortalecen el pensamiento critico, la comunicacién, la creatividad, la conciencia social y ética, asi
como la perspectiva de género. El proceso de ensefianza-aprendizaje de estas asignaturas fomenta el
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dialogo, el trabajo en equipo, la redaccién y exposicion de proyectos, el analisis de casos, y la
participacién en actividades culturales, con una evaluacion formativa que facilita la retroalimentacion
continua.

Respecto al &rea Otras Asignaturas Convenientes, busca desarrollar habilidades en administracién y
gestion, fundamentales para tomar decisiones estratégicas de ingenieria.

En resumen, el modelo pedagégico de la Facultad de Ingenieria se distingue por su sélida tradiciéon
educativa y su continua adaptacion a las tendencias pedagogicas y a las necesidades sociales. Se
fundamenta en la Legislacién Universitaria, los principios del Codigo de Etica de la UNAM y del Marco
Institucional de Docencia, orientdndose por la misién y vision institucionales. Los planes de estudio estan
organizados en las areas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias
Sociales y Humanidades, y Otras Asignaturas Convenientes, lo que permite un proceso estructurado y
gradual de adquisicidon del conocimiento. Cada area emplea estrategias especificas para abordar los
contenidos y evaluar el aprendizaje.

Este modelo fomenta un aprendizaje activo y participativo, en el que estudiantes y docentes colaboran
en la construccion del conocimiento y el desarrollo de competencias profesionales. Las metodologias
didacticas, como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, la evaluacion continua y la
contextualizacién del aprendizaje, contribuyen a tener una formacién integral y acorde con las demandas
contemporaneas de los distintos campos de la ingenieria. Ademas, el desarrollo de competencias
socioemocionales, la perspectiva de género y la ética prepara al alumnado para enfrentar los retos
profesionales, brindandoles las herramientas necesarias para crecimiento académico y personal.

1.3.1. Caracteristicas del plan de estudios vigente

El conjunto de saberes tedricos y practicos que forman al alumnado en ingenieria yacen en el plan de
estudios.

El plan de estudios para la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se cursara en diez semestres
y consta de 57 asignaturas con 427 créditos totales, de los cuales 391 corresponden a 51 asignaturas
obligatorias y 36 corresponden a 6 asignaturas optativas Tabla 1.
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ASIGNATURAS

Obligatorias Obllgator'|,as Optativas Optanvg; de Tedricas Practicas T(—Z:OI’I'CO— Total
de Eleccion Eleccion Préacticas
51 | | 6 | 40 3 57

0 13 |

CREDITOS
Asignaturas ‘ Asignaturas Asignaturas ‘

Asignaturas : . Asignaturas : Asignhaturas Asignaturas . . Total
Obligatorias | OPligatorias  optativas Optativas Teéricas Practicas Teorico-
de Eleccion de Eleccion Préacticas

Tedricas Practicas Total (Pensum
Académico)
S120 | 592 3712

Tabla 1. Resumen de Asignaturas, Créditos y Horas del Plan de Estudios de Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Elaboracién
propia.

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la Facultad de
Ingenieria contempla la formacion en cinco grandes areas:

Ciencias Baésicas: Fundamentan los conocimientos cientificos del alumnado en Matematicas, Fisica y
Quimica. Representan el 25.3 % de los créditos del plan propuesto para la licenciatura y sus asignaturas
se ubican preponderantemente en los semestres iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de
caracter obligatorio.

Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del estudiantado. Las
asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la licenciatura. Representan el 9.4 % de los
créditos del plan de estudios.

Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnol6gicos de la disciplina,
estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de las ciencias bésicas. Representan el
26.9 % de los créditos del plan. Todas las asignaturas de esta area son de carécter obligatorio.

Ingenieria Aplicada: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de los principios de la ingenieria
para planear, disefiar, evaluar, construir, operar y preservar infraestructuras y servicios de ingenieria. A
esta area corresponde un 25.8 % de los créditos del plan y sus asignaturas se ubican hacia los semestres
finales de la licenciatura. Totalizan 110 créditos de los cuales, 78 corresponden a asignaturas
obligatorias y 32 a créditos de asignaturas optativas del area.

Otras asignaturas convenientes: Complementan la formacioén del egresado en otros conocimientos
pertinentes que no corresponden a las areas antes mencionadas. Representan el 12.6 % de los créditos
propuestos. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio.
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Para complementar su formacion las y los estudiantes tienen que realizar tres estancias obligatorias que
no tienen valor en créditos, pero son requisito para la titulacion. Las llevan a cabo en algun periodo
intersemestral, una vez que hayan cursado las asignaturas de las que forman parte.

Para la estancia de Métodos de Medicion Minero-Cartograficos; debe acreditarse Métodos de Medicién
Minero-Cartograficos y Fundamentos para la Explotacién de Minas.

Para la estancia de Explotacion de Minas, deben acreditarse Fundamentos para la Explotacion de Minas
y Explotacién de Minas Subterraneas en caso de que su area de interés consista en la mineria
subterrdnea; o Fundamentos para la Explotacion de Minas y Explotacion de Minas a Cielo Abierto en
caso de que su area de interés consista en la mineria de superficie.

Para la estancia de Metalurgia, deben acreditarse Fundamentos de Metalurgia Extractiva y Preparacion
y Concentracion de Minerales en caso de que su area de interés consista en las plantas de beneficio; o
Fundamentos de Metalurgia Extractiva, Preparacibn y Concentracion de Minerales e Hidro vy
Pirometalurgia en caso de que su area de interés consista en plantas de lixiviacién y extraccién por
solventes o en fundiciones.

En la Figura 2 se presentan las caracteristicas principales del PE de la Licenciatura en Ingenieria de
Minas y Metalurgia.
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PERFIL GENERAL DE INGRESO

Conocimientos

» Es conveniente cursar €l rea de ciencias
fisico-mateméticas en el bachillerato.

* Contar con conocimientos generales de
quimica y computacién.

s Es conveniente saber inglés, por lo menos a
nivel de comprensidn de textos,

PERFIL GENERAL DE EGRESC

Conocimientos

= Conodmiento para el modelado matematico de
fendmenos fisicos y de optimizacidn.

Habilidades

® Potencial para la creacién de nuevas tecnalogias.
= Actitud emprendedora, directiva y de liderazgo.
= Sensibilidad social y ética profesional.

= Ser factor de cambio.

Minasy
Metalurgia

0

* Actitud creativa e innovadora,
Habilidades

= Disposicién para el trabajo en equipo.
« Capacidad de analisis y sintesis.

* Adaptabilidad a situaciones nuevas.

o Creatividad.

» Habilidad de comunicacion oral y escrita.

# Capacidad para trabajar en entornos inter y
multidisciplinarios.

= Compromiso para mantener y actualizar conocimientos.
* Ser disciplinade, responsable, honesto y critico
* Paseer conciencia y sensibilidad social, politica y

ambiental.
OBJETIVO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar profesionales en ingenierfa de alto nivel en el campo de la mineria
y la metalurgia extractiva con enfoque social y sustentable.

PERFIL ESPECIFICO — o P9 Secursaen
DE INGRESOQ E@ 427 craditos totales f

10 semestres

* Ser constante y tenaz en toda
actividad emprendida.

Distribuidos en:
= Disposicion, compromiso y disciplina.
= Actitud critica y razonamiento logico. ¥28inX ciencias Basicas Ciencias Sociales y Humanidades

= Buena condicién fisica y de salud ki 108 créditos 40 créditos
para adaptarse a ambientes aislados.

2%9, Ciencias de la Ingenieria %m Ingenieria Aplicada
WY 115 créditos 271 110 créditos

PERFIL ESPECIFICO

DE EGRESO

,.,.gé Otras A’sig>naturas Convenientes
L_J 54 créditos

= Conocimientos especificos en 1

tecnologias de vanguardia.
+ Compromiso con el desarrollo
del pais.

PERFIL

PROFESIONAL

3152 horas tesricas 592 horas practicas « Disefio y mejora de instalaciones
minero-metalurgicas.

« Direccién de proyectos.
» Planeacién de operaciones.
« Operacién y administracién de los

recursos.
Asignatura Igualdad de Género « Investigacion y desarrollo
en Ingenieria como requisitc de permanencia tecnologico.
= Capacidad para laborar en €l sector
publico y privado.

Figura 2. Caracteristicas Principales del Plan de Estudios vigente. Fuente: Elaboracién propia con datos del Tomo | (FI,
2015).
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1.3.2. Estructura Curricular del Plan de Estudios

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia ofrece una soélida formacion en ciencias bésicas,
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada, permitiendo al alumnado desarrollar conocimientos
fundamentales conocimientos cientificos y tecnoldgicos y desarrollar la capacidad de aplicar principios
de ingenieria para planificar, disefiar, evaluar, operar minas y plantas metallrgicas. Ademas, de
complementar su formacion en el area socio humanistica, formando ingenieras e ingenieros éticos con
vision social.

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia cuenta con los siguientes mecanismos de flexibilidad
Tomo | (FI 2015):

Seriacion minima: El plan de estudios contempla algunas materias que deben tomarse en un orden
especifico. Esto es para asegurarse de que los alumnos tengan los conocimientos necesarios antes de
tomar las materias mas avanzadas.

Blogue Movil: El alumno puede tomar asignaturas dentro de tres semestres seguidos, empezando
desde la asignatura mas atrasada. Dentro de este bloque, los alumnos deben seguir el orden, es decir,
no pueden tomar asignaturas de semestres posteriores sin haber aprobado la asignatura mas rezagada.
Para los alumnos de nuevo ingreso, el bloque movil aplica desde su segundo semestre, contando las
materias no aprobadas del primero como parte del bloque.

El plan de estudios de la Licenciatura de Ingenieria de Minas y Metalurgia ofrece distintas formas de
enseflanza en sus asignaturas: curso tedrico, curso practico, curso tedérico-practico, seminario y taller.
Ademas, algunos laboratorios se dan junto con la teoria, mientras que otros son separados.

Laboratorio incluido (L). Las asignaturas con este simbolo incluyen practicas durante el semestre. El
plan de estudios contempla 5 asignaturas con practicas en asignaturas obligatorias.

Laboratorio por separado (L+). Estas asignaturas requieren que el alumno tome practicas de
laboratorio aparte de la teoria. El plan de estudios contempla 2 asignaturas con laboratorio por separado.

Practicas incluidas (P). Las asighaturas con este simbolo incluyen practicas que se llevan a cabo en
el mismo salon de clases. El plan de estudios contempla 3 asignaturas con practicas incluidas.

Practicas por separado (P+). Estas asignaturas incluyen una préactica de campo fuera de la Facultad.
El plan de estudios contempla 5 asignaturas con précticas por separado.

La Figura 3 muestra el mapa curricular del plan de estudios vigente de la Licenciatura en Ingenieria de
Minas y Metalurgia.

La Figura 4 muestra las asignaturas optativas del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de
Minas y Metalurgia.
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Figura 3. Mapa curricular del plan de estudios de Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Tomo | (FI, 2015).
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OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CREDITOS | SEMESTRE(S)*
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA - 1792 2 4,7

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS - 1793 2 4,7
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA SUSTENTABILIDAD - 1794 2 4,7
TALLER SOCIOHUMANISTICO- CREATIVIDAD - 1795 2 4,7
TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO - 1796 2 4,7

OPTATIVAS
CREDITOS | SEMESTRE(S)*
CIERRE DE OPERACIONES MINERAS - 3091 8 9,10
DEPOSITOS DE RESIDUOS MINEROS - 3092 8 9,10
FENOMENOS INTERFACIALES - 3093 g 9,10
HIDROGEOLOGIA(LP)—IDSS 9 9,10
MINERALES NO METALICOS - 3094 8 9,10
MOLIENDA FINA'Y ULTRAFINA - 3095 8 9,10
TEMAS SELECTOS - 0984 6 9,10
VENTILACION - 0914 g 9,10
VOLADURA DE ROCAS - 3097 g 9,10
YACIMIENTOS MINERALES Y TECNICAS ANALITICAS - 2099 9 9,10

ESTANCIAS OBLIGATORIAS (SIN CREDITOS) **

METODOS DE MEDICION MINERO-CARTOGRAFICOS
EXPLOTACION DE MINAS
METALURGIA

Figura 4. Optativas del plan de estudios de Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Tomo | (FI, 2015).

En resumen, el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia esta estructurado
con un enfoque integral que forma ingenieras e ingenieros con conocimientos sélidos, éticos y
pensamiento critico. Las y los profesionales formados estaran preparados para abordar problemas en
el area minero-metallrgica y tendran habilidades sociales y éticas. Ademas, el conocimiento adquirido
les permite integrarse en otros sectores relacionados con la industria.

1.4. PLANTA ACADEMICA

La planta académica que directamente atiende la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia y
cuenta con el apoyo de las &reas transversales de la Division de Ciencias Basicas (DCB) y de la Division
de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH), para brindar una educacion integral a las futuras
ingenieras e ingenieros. La planta académica consta de 493 integrantes, en promedio por semestre; 286
de la DCB, 131 de la DCSyH, 12 de la Divisiéon de Ingenieria Eléctrica (DIE) y 64 de la Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra (DICT).
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La mayoria de los miembros de la planta académica tienen una edad que oscila entre los 30 y los 55
afios. Ademas, 26% del profesorado posee estudios de maestria y 19% doctorado. El 32% de la planta
docente son de sexo femenino.

1.5. ALUMNADO

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia es una carrera de acceso directo, lo que significa
gue recibe alumnado de dos diferentes mecanismos de seleccion:

a) Pase reglamentado de bachillerato de la UNAM
b) Examen de seleccion

El cupo que la Facultad de Ingenieria ha ofertado para la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia es de 45 lugares y se ha mantenido constante durante los Ultimos 9 afios. El ingreso del
alumnado por generacién ha sido muy variable en promedio de 64 aspirantes por afio de la generacion
2016 ala 2024. La poblacién matriculada en la licenciatura esta conformada en su mayoria por personas
del sexo masculino (85% de la inscripcion total). El PE vigente suma un total de 107 titulados.

1.6. INFRAESTRUCTURA PARA INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA

La Facultad de Ingenieria cuenta con mas de 24 edificios que albergan un total de 163 aulas. La mayor
parte de los salones estan equipados con computadora, video-proyector y pizarrén electronico; de los
120 laboratorios y talleres, 25 se encuentran certificados bajo la norma 1SO 9001:2015; se tienen 4
bibliotecas con acervo conjunto de mas de 500 mil libros; 4 auditorios con capacidad conjunta para 900
personas; 561 cubiculos para profesores y técnicos; dos salas de videoconferencias, un centro de
docencia, 47 puntos de acceso a la red inalambrica universitaria y diversos espacios destinados a la
administracion académica de la entidad.

La Division de Ciencias Basicas, da servicio a todas las carreras de la Facultad, opera cinco laboratorios,
con capacidades conjuntas para atender cerca de 3600 estudiantes por semestre. Se cuenta también
con cuatro aulas de cémputo con 160 espacios en total.

La Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra que imparte la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia dispone del edificio C, ubicado en el Conjunto Norte de la Facultad.

El plan de estudios opera con cinco laboratorios de los cuales 4 estan certificados en el marco del
Sistema de Gestion de la Calidad para laboratorios de docencia de la Facultad de Ingenieria, en apego
alanorma ISO 9001:2015 estos son: Laboratorio de Electricidad y Magnetismo, Laboratorio de Quimica,
Laboratorio de Termodinamica (DCB, Edificio G) y Laboratorio de Analisis Quimico (DICT, Edificio C).
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2. METODO DE EVALUACION

El Eje 1.A. Transformacion de los Planes y Programas de Estudio del Plan de Desarrollo 2023-2027 se
centra en la renovacion de los planes y programas de estudio mediante un proceso integral. Este proceso
busca integrar una vision a largo plazo, reconfigurar el modelo de aprendizaje, transversalizar temas
emergentes en el ambito de la ingenieria y combinar estrategias, entornos y modalidades educativas de
vanguardia. Todo ello con el objetivo de fortalecer la formacion de la comunidad estudiantil.

Etapas del Proyecto

El proyecto de Transformacion de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingenieria (FI)
sigue los lineamientos del Reglamento General para la Presentacion y Aprobacion de Planes de Estudio
(RGPAPPE) y se estructura en tres etapas: Evaluacion, Modificacién e Implementacion. El presente
informe corresponde a la primera etapa que es Evaluacion.

2.1. EVALUACION

La fase de evaluacién comenz6 en 2023 para las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad de
Ingenieria. Este proceso cuenta con la asesoria y acompafiamiento de la Direccién de Evaluacién
Educativa (DEE) y la Coordinacion de Evaluacion, Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE), antes
conocida como Coordinacion de Universidad Abierta, Innovacién Educativa y Educacién a Distancia
(CUAIEED).

Para llevar a cabo esta evaluacion, la Subdireccién de Evaluacién de Procesos y Programas Académicos
(SEPPA) de la DEE disefié cuatro instrumentos para apoyar el proceso de evaluacion de las carreras
de la UNAM, y fueron utilizadas para este ejercicio de evaluacion en la Facultad de Ingenieria.

Guia de Descripcion: Define el objeto de la evaluacién, proporcionando una visién panoramica del plan
de estudios, permitiendo su comparacion con otros proyectos educativos.

Guia de Comparacion: Evalta el plan de estudios en funcién de las tendencias de la disciplina,
considerando el contexto proporcionado por la Guia de Descripcion.

Guia de Evaluacién: Recoge evidencias pertinentes y contextualizadas que fundamentan las
transformaciones necesarias en el plan de estudios.

Guia para la Elaboracion del Informe de Evaluacion: Dirige la redaccion y comunicacion de las evidencias
recolectadas durante las fases anteriores, asegurando una presentacion clara, objetiva y concisa ante
los cuerpos colegiados y la comunidad universitaria.
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2.2. METODOLOGIA

El objetivo de la evaluacion del Plan y Programas de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas
y Metalurgia es garantizar que la estructura educativa sea vigente, congruente y esté articulada de
manera que responda a las necesidades formativas de las y los estudiantes y a las demandas del
entorno profesional. A través de esta evaluacion, se busca identificar areas de mejora, actualizar
contenidos, metodologias y enfoques pedagdgicos, y asegurar que las y los egresados adquieran las
competencias necesarias para su insercion laboral y desarrollo integral.

Para ello, se formularon los siguientes objetivos concretos:

Realizar un diagnéstico de las areas y componentes del plan de estudios.
Identificar logros y problematicas del plan de estudios.

Asegurar la vigencia del plan de acuerdo con las tendencias de la disciplina.
Renovar su pedagogia.

Innovar en el uso de recursos educativos.

Para el desarrollo de la evaluacion se siguieron los pasos que a continuacion se describen

Se revisaron las guias de apoyo proporcionadas por la SEPPA-DEE.
Se definié el periodo de evaluacion que se tomaria, de agosto de 2015 (semestre 2016-1) a
diciembre de 2023 (semestre 2024-1), correspondiente a la entrada en vigor del Plan de Estudios
y a la implementacion total mas un afio.

e A partir de la definicion del periodo a evaluar se identificé la informacion disponible y la que era
necesario crear.

e Se identificaron los grupos participantes y las responsabilidades de cada uno Figura 5.

- Secretaria General y Secretaria Técnica: Responsables de la conduccion y coordinacion de
los trabajos, la planeacion del proyecto y los ajustes necesarios. Mantiene en contacto
permanente con la Direccién respecto a la toma de decisiones coordina las acciones para el
cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto.

- Grupo Coordinador de informacién: Son los encargados de proveer la informacién necesaria
para el desarrollo del proyecto, asi como de la creacidon de sistemas de andlisis de
informacion.

- Coordinadores Académicos y Coordinadores de Carrera: Encargados de coordinar las
acciones para el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto en los Comités
Académicos y Academias.

- Comités Académicos de Carrera y Area: Organos colegiados encargados de realizar el
disefio, seguimiento, andlisis y evaluacion de los planes y programas de estudio de las
licenciaturas que se imparten en la Facultad.

INGENIERTZ
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BN Secretaria General
_____ > g Grupo Coordinador de Informacion

v

Coordinadores Académicos
Jefes de Divisiéon

g l

-

tecemnn] Comité Académico Comité Académico
o de Carrera (CAC) de Area (CAA)
v

Academias

I
I
]
I
Miembros participantes
de la comunidad de la FI

Figura 5. Niveles de organizacion. Fuente: Elaboracion propia.

e Se definieron las fuentes de recopilacion de informacion y las técnicas cuantitativas y cualitativas
a utilizar:

- Encuestas al alumnado, profesorado, egresadas y egresados y empleadores

- Conversatorios y foros

- Revision documental

- Recopilacion de datos estadisticos del Sistema Escolar Tl, de la Facultad de Ingenieria

- Recopilacion de informacioén del Sistema de Opinion de los Profesores acerca de los
Programas de Estudio (SOPPE)

- Evaluaciones externas de los organismos acreditadores CACEl y ANECA

e Se determind la duracion del proyecto (febrero a noviembre) a partir de cada producto esperado,

Figuras 6y 7.
1 B 20 2019 ISl -1 /el o || 10 1
Elaboracion del informe Revisién Revisién y aprobacién de los Cuerpos Colegiados

DEE

SEP-NOV 2024

Figura 6. Duracion del Proyecto. Fuente: Elaboracion propia.
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__—_—
1. Cédulas de conformacion de grupos de trabajo 23/02/24
2. Guia de descripcion resuelta (G1) 22/04/24
3. Guia de comparacién resuelta (G2) 13/05/24 SEERERY
) o SEPTIEMBRE
4. Guia de evaluacion resuelta (G3) —— 29/07/24 DE 2024
5. Socializacién de la informacién > 29/07 al 09/08
6. Informe de evaluacion (G4) 02/09/24

7. Presentacion DEE
Presentacién CT
9. PresentaCién CAACFM' } 4 DE NOVIEMBRE — 13 DE DICIEMBRE

2 DE SEPTIEMBRE — 1 OCTUBRE
1 DE OCTUBRE — 4 DE NOVIEMBRE

o0

Figura 7. Productos Esperados. Fuente: Elaboracién propia.

2.2.1. Encuestas

Se aplicaron cuestionarios disefiados por personal de la Subdireccién de Evaluacién de Procesos y
Programas Académicos (SEPPA) de la Direccién de Evaluacién Educativa (DEE) de la CEIDE.

El objetivo de estos cuestionarios es recopilar la opiniéon y experiencia del estudiantado, profesorado,
egresadas, egresados y empleadores, sobre la vigencia, congruencia, articulacion y resultados del plan
de estudios, con el fin de identificar areas de mejora, logros y problematicas desde la perspectiva de
quienes cursan el programa. Esta informacion permite tomar decisiones fundamentadas para mejorar la
calidad y pertinencia del plan de estudios en funcién de las necesidades actuales de los estudiantes y
el contexto académico y profesional.

Alumnado

Respecto a la encuesta del alumnado que se muestra en el Anexo 3, conto con difusién fisica mediante
carteles colocados en 280 salones y laboratorios dentro de la Facultad de Ingenieria, ademas de una
difusion digital mediante el envio de correos institucionales al alumnado, asi como en redes sociales, en
la Figura 8 se muestra el material de difusion.
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Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas

de Estudio 2024 \\

Te gusta tu plan de estudios \\
Los contenidos son adecuados ,
Esta acorde a las tendencias de la disciplina

Las asignaturas son adecuadas

>

Del 7 al 16 de mayo se aplicara
una encuesta para conocer

tu opinion.
https/oitly/49DXMxF
Sigue la inf ion que se i en
los de i delaF

iTu opinién es importante!

Figura 8. Sistema de opinion del alumnado acerca de los programas de estudio. Fuente: Coordinacion de Evaluacion
Educativa.

El cuestionario de evaluacion fue aplicado al estudiantado de las 15 licenciaturas que se imparten en la
Facultad, en dos periodos, del 15 al 25 de abril y del 7 al 20 de mayo. Los numeros de participacion se
muestran en la Tabla 2.

Licenciatura Asignadas Contestadas % de i
participacion
Aeroespacial 625 140 22
Ambiental 260 58 22
Civil 2010 249 12
Minas y Metalurgia 279 103 37
Eléctrica Electrénica 1618 188 12
Computacién 2321 429 18
Sistemas Biomédicos 222 46 21
Telecomunicaciones 60 21 35
Geofisica 467 63 13
Geoldgica 375 99 26
Geomética 262 22 8
Industrial 1313 200 15
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Mecanica 1161 237 20
Mecatrénica 557 131 24
Petrolera 1048 243 23
Total 12578 2229 18

Tabla 2. Alumnado encuestado. Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion.

Profesorado

Respecto a la encuesta del profesorado que se muestra en el Anexo 3, conto con difusién digital
mediante el envio de correos institucionales, asi como en redes sociales, en la Figura 9 se muestra el

material de difusion.
B8 "\

Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas
de Estudio 2024

Coémo considera el plan de estudios

Los contenidos tematicos son adecuados v
Los contenidos teméticos contribuyen al perfil de egreso
Qué aspectos de su asignatura requiere ajustes

>

Del 19 al 29 de abril se aplicara
una encuesta para conocer
su opinién.

https:/bit.ly/4aqzMi5

PROFESORADO

Siga la informacién que se publique en
los canales de comunicacién de la Facultad.
iSu opinién es importante!

Figura 9. Sistema de opinidn del profesorado acerca de los programas de estudio. Fuente: Coordinacion de Evaluacion
Educativa.

El cuestionario de evaluacién fue aplicado al profesorado especifico de cada uno de los programas de
las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en dos periodos, del 19 al 29 de abril y del 7 al 20
de mayo. Los numeros de participacion se muestran en la Tabla 3.
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Carrera Asighadas Contestadas .%. de .
participacion
Aeroespacial 51 11 22
Ambiental 66 21 32
Civil 215 59 27
Minas y Metalurgia 91 34 37
Eléctrica Electronica 257 94 37
Computacion 251 70 28
Sistemas Biomédicos 73 20 27
Telecomunicaciones 86 37 43
Geofisica 75 26 35
Geolégica 78 30 38
Geomatica 61 16 26
Industrial 124 42 34
Mecanica 172 44 26
Mecatrénica 86 21 24
Petrolera 116 44 38
Total 1802 569 32

Tabla 3. Profesorado encuestado. Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion.

Egresadas y Egresados

Respecto a la encuesta de las egresadas y los egresados, que se muestra en el Anexo 3, conto con
difusion digital mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado
las y los egresados de las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 07 al 24 de
junio. Los nimeros de participacién se muestran en la Tabla 4.

Carrera ‘Asignadas ‘ Contestadas _%_de )
participacion

Aeroespacial - - -

Ambiental - - -

Civil 792 28 35
Minas y Metalurgia 176 1 0.6
Eléctrica Electrénica 424 16 3.8
Computacion 866 43 5

Sistemas Biomédicos 157 7 4.5
Telecomunicaciones 155 15 9.7
Geofisica 221 7 3.2
Geoldgica 186 9 4.8
Geomatica 117 1 0.9
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Industrial 578 7 1.2
Mecanica 509 10 2

Mecatrénica 480 9 1.9
Petrolera 559 14 2.5
Total 5220 167 3.2

Tabla 4. Egresadas y egresados encuestados, Fuente: Elaboracidn propia con datos de la encuesta de evaluacion.

Empleadores

Respecto a la encuesta de empleadores que se muestra en el Anexo 3, contd con difusién dirigida
mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado a los
empleadores de las 15 licenciaturas de pase directo que se imparten en la Facultad, en el periodo del

03 al 27 de junio. Los numeros de patrticipacion se muestran en la Tabla 5.

Carrera Asignadas ‘ Contestadas _%_de "
participacion

Aeroespacial - - -

Ambiental - - -

Civil 44 24 54.5
Minas y Metalurgia 49 12 24.5
Eléctrica Electrénica 28 8 28.6
Computacion 14 14 100
Sistemas Biomédicos 11 7 63.6
Telecomunicaciones 32 21 65.6
Geofisica 23 5 21.7
Geoldgica 56 17 30.4
Geomatica 17 5 29.4
Industrial 76 20 26.3
Mecanica 12 2 16.7
Mecatrénica 20 5

Petrolera 71 41 57.7
Total 453 177 39.1

Tabla 5. Empleadores encuestados, Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta de evaluacion.

La informacion obtenida mediante la aplicacion de cada uno de estos instrumentos proporcioné datos
cuantitativos y cualitativos, los cuales permitieron recuperar las voces de la comunidad para
complementar y hace mas objetivo el andlisis realizado para el plan de estudios.
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2.2.2. Sistema de opinion de los profesores acerca de los programas de
estudio (SOPPE)

El Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) tiene como
objetivo recopilar y centralizar las opiniones del profesorado sobre los programas de estudio de las
asignaturas que se imparten en las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria. A través de un cuestionario
gue los docentes responden al finalizar cada semestre (uno por cada grupo), el SOPPE obtiene datos
clave sobre la percepcion del profesorado en relacion con la calidad, relevancia y funcionamiento de los
programas de estudio.

Este sistema:

1. Recoge la retroalimentacion del profesorado de manera estructurada mediante la aplicacién de
la pregunta que se muestra en la Figura 10, lo que permite generar un diagnéstico sobre los
programas de estudio desde la perspectiva de los docentes.

2. Facilita la evaluacion continua de los planes de estudio, al ofrecer informacion valiosa que puede
ser utilizada para hacer ajustes y mejoras en las asignaturas.

Permite detectar areas de mejora en aspectos pedagdgicos, organizativos o de contenidos de los planes
de estudio

En su opinidn, el programa de estudio de la asignatura es adecuado:

) Totalmente de acuerdo

) Parcialmente de acuerdo

) Parcialmente en desacuerdo
) Totalmente en desacuerdo

(
(
(
(

Argumente su respuesta:

Figura 10. Sistema de opinidn de los profesores acerca de los programas de estudio, Fuente: Coordinacién de Evaluacion
Educativa.
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Andlisis
Para facilitar el andlisis de las respuestas, en este sistema, en lugar de conservar las cuatro opciones

de respuesta que se ofrecen en el cuestionario, se consideran solo dos posibilidades: 1) “Totalmente de
acuerdo” y 2) “No totalmente de acuerdo” (que incluye las tres opciones complementarias).

Esta medida se sostiene debido a que cuando un profesor o profesora manifiesta estar “parcialmente de
acuerdo” y no “totalmente de acuerdo” con el programa de estudio, es muy probable que posea alguna
observacién para mejorar el programa.

Presentacion de resultados

El Sistema de opinion de los profesores acerca de los programas de estudio (SOPPE) produce dos
clases de informacion:

1) Las estadisticas de las respuestas emitidas por las y los profesores, la que se presentan por medio
de gréficas de poligono, en niumeros absolutos y porcentaje.

2) Los argumentos que las y los profesores expresaron para sostener sus respuestas, tanto en la opcion
“Totalmente de acuerdo” como en la opcion “No totalmente de acuerdo”.

De esta manera, se cuenta con la informacion confiable, cuantitativa y cualitativa, proporcionada cada
semestre por el profesorado acerca de los programas de estudio de las asignaturas que imparten.

2.2.3. Primer Foro Industrial de evaluacion de los perfiles de egresados de
las carreras de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

En el contexto de este trabajo la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra preparo el Primer Foro
Industrial de evaluacién del perfil de egreso de las carreras de Ingenieria en Ciencias de la Tierra donde
profesionales, académicos y expertos en la industria se unieron para dar su opinion acerca de la
pertinencia de los programas académicos actuales y asegurar su actualizacién de acuerdo con las
demandas del mercado laboral, los avances tecnol6gicos y las tendencias de la industria.

El Foro se llevo a cabo el 16 y 17 de mayo de 2024 de manera virtual y consistié en cuatro mesas de
andlisis con: empleadores, gremio, egresadas y egresados y universidades que ofrecen la misma
licenciatura en total fueron 18 participantes de diversas instituciones y empresas a quienes previamente
se les entreg6 una sintesis del plan de estudios, ligas de referencia y preguntas para realizar el analisis
del plan de estudios.

En la mesa de empleadores participaron Agremex S.A. de C.V., Exploraciones Grupo México, Telson
Mining Corporation y Servicio Geoldgico Mexicano, en la mesa para el gremio minero participaron la
Asociacion de Ingenieros de Minas Metalurgistas y Gedlogos de México, el Colegio de Ingenieros
Mineros Metalurgistas y Geodlogos de México, asi como Comisién de Innovacion y Educacion de la
Céamara Minera de México. La mesa para la comunidad egresada tuvo participacion de colaboradores
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de las empresas Grupo México y Grupo Pefioles y Fresnillo, asi como Hexagon Mining empresa de
software minero y Austin Powder empresa distribuidora de explosivos para la mineria. En la mesa para
universidades se tuvo la presencia de Universidad de Santiago de Chile, Universidad de Sdo Paulo,
Pontificia Universidad Catolica del Perd, Universidad Auténoma de Chihuahua, Universidad de
Guanajuato y Universidad La Salle Laguna.

2.2.4. Encuestas Complementarias

Para la comunidad egresada

Derivado de la nula participacion en la encuesta aplicada a nivel institucional en especifico para las y los
egresados, descrita en el apartado 1.2.1 de este documento; el Departamento de Ingenieria de Minas y
Metalurgia replicé la misma encuesta presentada en el Anexo 3 y aplicada en la plataforma Google
Surveys (agosto, 2024) haciendo difusién de manera personalizada logrando una participacién a 29
respuestas en el cuestionario para las y los egresados de Ingenieria de Minas y Metalurgia.

Para la comunidad estudiantil

Para conocer la opinion respecto a las problematicas que enfrenta la comunidad estudiantil al inicio
durante y al término de su formacién académica de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia
se aplicé un cuestionario de opinién abierta, Anexo 3, en la plataforma Google Surveys (septiembre,
2024) en el que participaron las y los estudiantes que cursan el décimo semestre en el 2025-1.

2.2.5. Ejercicio de comparacion con Universidades Nacionales e
Internacionales

El analisis de comparacion con otras universidades se realizé basado en la Guia 2 de Comparacion de
Planes de Estudio disefiada por la SEPA-DEE de la CEIDE.

Para la seleccién previa de los Planes de Estudio contra los que se compard la Licenciatura en Ingenieria
de Minas y Metalurgia se consideraron diversos factores, haciendo un analisis del lugar que ocupa
México a nivel mundial como productor de minerales, asi como la participacién en la produccion de
minerales en México y los principales paises de donde viene la inversion extranjera.

Después del analisis sobre la mineria en México y su importancia en el entorno mundial, se analizé el
aspecto educativo en México, ademas de la UNAM, otras importantes instituciones educativas con
amplia trayectoria en la formacion de los profesionales en la disciplina de la mineria y la metalurgia.
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Para elegir las universidades extranjeras se identificaron los paises en los que hay una intensa actividad
minera y que por ello también se han enfocado a formar profesionales de alto nivel para satisfacer las
necesidades de su industria.

De esta manera se hizo una seleccion de paises productores de minerales y con larga experiencia en la
ensefianza de la ingenieria de minas y metalurgia, ademéas de tomar en cuenta los datos que ofrece
anualmente el QS World University Rankings, especificamente en el tema Ingenieria: minerales y
mineria.

Después de un arduo andlisis las cinco universidades con las que se comparoé el plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia son:

Universidad Autonoma de Zacatecas por la importancia de la actividad minera en la economia del
estado, la participacion de sus egresados en la industria minera del pais y por el vinculo que tiene la
universidad con el Cluster Minero de Zacatecas.

Colorado School of Mines, de Estados Unidos de América, se seleccioné debido a que ha ocupado el
primer lugar por varios afios dentro de las mejores universidades y en opinion de los que participaron en
este trabajo, cuenta con el programa mas completo. Ademas, esta universidad genera una gran cantidad
de investigacion en temas de la mineria y metalurgia.

University of British Columbia, de Canada, se seleccion6 debido a que cuenta con un plan de estudios
muy completo y se ubica en una de las principales regiones mineras de Canada. La investigacion en
esta universidad es importante y tiene impacto a nivel global.

The University of Western Australia, cuyo plan de estudios es consistente con las universidades
seleccionadas en Estados Unidos y en Canad4, se encuentra en una de las zonas mas importantes de
la industria minera en Australia.

Universidad de Chile, por su importante trayectoria en la ensefianza de la mineria y metalurgia, tiene el
reconocimiento del medio minero en todo el mundo, asi como una fuerte influencia en la mineria de
América del Sur, su plan de estudios es muy completo y cuenta con disciplinas de gran interés para la
mineria que se proyecta hacia el futuro.

INGENIERTZ




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

3.HALLAZGOS DE LA EVALUACION

3.1. VIGENCIA

En este apartado se evalla en qué medida el plan de estudios responde a los nuevos requerimientos
del entorno, abarcando las necesidades sociales y profesionales, los avances en los campos de
conocimiento pertinentes y las tendencias educativas contemporaneas.

3.1.1. OBJETIVOS, PERFILES Y CONTENIDOS

La mineria se concibe actualmente como una industria que conduce a las mejores practicas y procesos
gue se implementa como un medio para reducir los impactos ambientales asociados con la extraccion y
el procesamiento de minerales. A nivel mundial se han establecido distintas iniciativas para impulsar su
desarrollo, creando estandares de sostenibilidad en los principales temas ambientales, sociales y de
gobernanza, llevando a la industria minera hacia una transicion donde se privilegie el medio ambiente,
los derechos laborales, las mejores practicas y la responsabilidad social.

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se ubica como una carrera con demanda y futuro
laboral en México y otros paises debido a que es un sector esencial base de todas las cadenas
productivas.

La carrera en Ingenieria de Minas y Metalurgia, segun la edicion 2024 del QS World University Ranking
en el apartado de Ingenieria-Minerales y Mineria, se posiciona como la primera y Unica a nivel nacional,
la tercera en habla hispana y la trigésima a nivel internacional.

Respecto a los objetivos educacionales del plan de estudios se hizo una reestructuracion a los
publicados en el Tomo | (FI, 2015) en 2016 para el ejercicio de reacreditacion de ese afio ante el Consejo
de Acreditacién de la Enseflanza de la Ingenieria (CACEI) y dichos objetivos actualmente estan
operando; sin embargo, en la reacreditacion CACEI 2023 se recibieron recomendaciones al respecto.

En el apartado 3.2 Categoria del plan de estudios. Evaluacién de los objetivos educacionales del
programa CACEI recomienda: Redefinir los objetivos educacionales asegurando que representen los
logros esperados de las y los egresados (cuando menos cuatro afios posterior a su egreso) y que reflejen
las necesidades de los grupos de interés (CACEI, 2023).

En el Primer Foro Industrial de Evaluacion de los Perfiles de Egresados de las Carreras de Ciencias de
la Tierra, llevado a cabo de manera virtual los dias 16 y 17 de mayo 2024, las y los empleadores opinaron
gue el plan de estudios se encuentra vigente pero que deben reforzarse las areas relacionadas con las
ciencias econémico-administrativas, el marco legal vigente y habilidades socioemocionales. En opinion
de la comunidad egresada el plan de estudios responde a los requerimientos actuales de la industria,
pero deberia de fortalecerse impulsando el desarrollo de habilidades de programacién, conocimientos
en software especializado y operaciones auxiliares.
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De la comunidad egresada, encuestada, una tercera parte opina que los contenidos del plan de estudios
estan al dia con las Ultimas innovaciones del campo de la licenciatura en esta misma proporcion
consideran que el plan de estudios esta alineado con las necesidades actuales de sociedad.

De acuerdo con el analisis de la Division de Ciencias Basicas los contenidos de las asignaturas de esta
area se encuentran parcialmente vigentes ya que las tendencias educativas en ingenieria vistos en los
planes de estudio de otras universidades indican que los conocimientos matematicos deben aplicarse a
problemas béasicos en ingenieria, muchos de los programas solo muestran aplicaciones préacticas y
algunos tienen un contenido excesivo que no corresponde a las necesidades profesionales actuales.
(DCB,2024)

Respecto a los objetivos perfiles y contenidos del plan de estudios actual se considera que estan
vigentes de manera parcial pues trata temas cruciales como manejo y uso de software, tecnologias de
vanguardia y sustentabilidad; falta encaminarlos a las necesidades actuales de la industria y de la
sociedad abordando temas vitales como nuevas regulaciones y tramites gubernamentales, la mineria y
los elementos esenciales para la transicidbn energética, las buenas practicas encaminadas al marco
regulatorio internacional, la inteligencia artificial, los avances en materia de sostenibilidad y planeacion.

En conclusion, el plan de estudios, de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia es relevante
y mantiene vigencia parcial en los aspectos fundamentales de la ingenieria de minas y la metalurgia, los
contenidos deberan modificarse identificando las necesidades de la industria y sociedad, asi como
establecer la contribucién de cada asignatura para el cumplimiento de los objetivos y perfiles.

3.1.2. MODELO EDUCATIVO

El modelo pedagégico de la Facultad de Ingenieria esta alineado con los principios fundamentales de la
Universidad, lo que le otorga un enfoque robusto y coherente. La integracion de la docencia, la
investigacion y la difusion cultural contribuyen a tener una soélida base formativa, tanto en términos
académicos como sociales. Este enfoque sigue siendo relevante en el contexto actual, donde se busca
formar profesionales con conocimientos sélidos en su area, una marcada conciencia social y ética, y la
capacidad de contribuir al desarrollo sostenible y responsable de su entorno.

El modelo descrito es flexible, vigente y se adapta a las tendencias pedagogicas contemporaneas, tales
como el aprendizaje basado en problemas y proyectos. La implementacién de estas metodologias,
especialmente en los semestres intermedios y finales, es una estrategia sélida en la educacion superior,
ya que potencia habilidades clave para el ambito laboral.

La estructura curricular, que abarca areas como Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria
Aplicada, Ciencias Sociales y Humanidades, y Otras Asignaturas Convenientes, refleja una vision
integral de la formacion. Este enfoque no solo fortalece las competencias técnicas, sino que también
promueve el desarrollo de competencias socioemocionales y cognitivas, una tendencia relevante en la
educacion superior.

Ademas, la inclusién explicita de la perspectiva de género y la ética profesional es sumamente
importante, dado el creciente interés por la equidad de género y la responsabilidad ética en todas las
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areas profesionales. Formar ingenieras e ingenieros con sensibilidad ética y una perspectiva de género
resulta esencial para responder a las demandas sociales y profesionales actuales.

El modelo pedagdégico de la Facultad de Ingenieria parece estar alineado con las necesidades y
tendencias educativas actuales, tanto en la formacién técnica como en el desarrollo integral del
alumnado. Su enfoque en la flexibilidad, el aprendizaje activo y el desarrollo de competencias
socioemocionales lo mantienen vigente, sin embargo, incluir los avances tecnolégicos como el uso de
plataformas digitales, simuladores y laboratorios virtuales podrian reforzarlo y darle un enfoque
tecnolégico al modelo permitiendo formar profesionales que puedan enfrentar los desafios actuales en
el @&mbito de la ingenieria.

3.1.3. MODALIDAD DE ENSENANZA Y RECURSOS EDUCATIVOS

El plan y los programas de estudio, asi como los recursos existentes para la imparticién de la Licenciatura
en Ingenieria de Minas y Metalurgia estan oficialmente disefiados para impartirse en modalidad
presencial, lo cual se establece en el Tomo | y Il (FI, 2015). No obstante, derivado del confinamiento por
COVID, la modalidad cambié a modalidad en linea, adoptando un nuevo esquema, durante ese periodo,
del que se observaron oportunidades y areas de mejora.

Las practicas de campo son fundamentales y consideradas como una estrategia de ensefianza
aprendizaje que contribuye a la formacion del estudiantado. Estan establecidas como sugerencia
didactica en 15 de las 57 asignaturas obligatorias y en las 10 asignaturas optativas, actualmente solo se
llevan a cabo entre 10 y 12 practicas de campo de un total de 25 posibles.

En opinion de las y los empleadores, participantes en el Foro Industrial llevado a cabo el 16 y 17 de
mayo, las practicas de campo contribuyen a la consolidacion de los conocimientos teoricos.

Para aprovechar lo aprendido respecto a la imparticién de clases en linea, durante la pandemia es
importante considerar nuevos materiales y herramientas que contribuyen al proceso de ensefianza-
aprendizaje como videos interactivos y herramientas digitales, asi como incorporar la modalidad mixta
estableciendo lineamientos especificos para su operacion.

Segun el analisis de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades la vigencia de los temas en los
programas de las asignaturas implica también la actualizacién de las metodologias de ensefianza-
aprendizaje. Se debe promover la formacion docente como el aprendizaje autorregulado que consideren
el desafio de las tecnologias emergentes (DCSyH, 2024).

Para contribuir a desarrollar de mejor manera los procesos de ensefianza y aprendizaje, el estudiantado
cuenta con recursos educativos coherentes con los contenidos de las asignaturas, asi como espacios,
instalaciones y mobiliario suficiente.

En resumen, la modalidad de ensefianza podria adaptarse a las tendencias educativas contemporaneas
y para la estructuracion del préximo plan de estudios se debe mantener en la medida de lo posible las
practicas de campo ademas de incorporar recursos educativos innovadores y explorar la modalidad
mixta.
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3.2. CONGRUENCIA

El siguiente apartado describe la congruencia del plan de estudios identificando la medida en la que los
componentes curriculares estan expresados de manera precisa y consistente para contribuir al logro del
objetivo y perfiles.

3.2.1. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

Los programas del plan de estudios son un recurso fundamental para orientar, planear, organizar y
evaluar los procesos de aprendizaje de cada asignatura teniendo como propdésito guiar al profesorado
al logro de los objetivos generales incluidos en cada programa.

Todos los programas del plan de estudios de Ingenieria de Minas y Metalurgia tienen una organizacion
institucional estan publicados y disponibles en el Tomo Il (FI, 2015) el cual incluye aspectos generales
por area del conocimiento, horas tedricas y practicas, modalidad, seriaciones, los objetivos generales
del curso, temario general y horas por tema; asi como aspectos especificos como el temario con
subtemas y objetivos por tema, bibliografia, sugerencias didacticas y formas sugeridas de evaluacion.
Todo esto para consulta publica y orientar al estudiantado y profesorado enmarcando el alcance de las
asignaturas respecto a los conocimientos que deben de adquirir las y los alumnos.

En el plan de estudios vigente, los objetivos de aprendizaje y contenidos de varias asignaturas se alinean
con los objetivos y contenidos de asignaturas antecedentes y consecuentes, esto permite que la
complejidad y profundidad de los temas aumente conforme el estudiantado avanza en su formacion.

Ahora bien, en algunas asignaturas el contenido llega a ser muy amplio y el nUmero de horas que se
indica para cada tema resulta excesivo considerando el nimero de horas disponibles en el semestre;
esto ocasiona que en la mayoria de los casos no se pueda cubrir la totalidad del programa. También se
ha identificado que algunos temas no llevan una secuencia adecuada.

En el plan de estudios actual existen varias asignaturas que se fusionaron haciendo que el temario
guedara muy amplio y en algunas ocasiones omitiendo temas cruciales para la formacién del alumnado;
segun el andlisis de la Divisién de Ciencias Basicas se observa que el contenido en algunas asignaturas
de matematicas llega a ser extenso.

En el foro industrial las y los egresados participantes sugirieron que las asignaturas de las areas de
Ciencias Sociales y Humanidades y Otras Convenientes como las que abordan temas econdmico-
administrativas, requieren de un redisefio para mejorar su impacto en la formacion del estudiantado.
También mencionaron que para la mejorar la vinculacion de las y los egresados con el campo laboral es
crucial incluir temas de programacion, software de disefio y planeacién de minas asi como el reforzar
las competencias socioemocionales y el dominio del inglés.

En resumen, sera necesario realizar una revision de los objetivos de aprendizaje y los contenidos de las
asignaturas que componen el plan de estudios para actualizarlos de acuerdo con las necesidades
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presentes de la industria y la sociedad, dejando de lado temas poco actualizados y buscando que los
contenidos sean precisos, consistentes y coherentes en su estructura, respetando la secuencia légica
en que deben cursarse las asignaturas. Debera asegurarse que la asignacién de horas para cada tema
permita al estudiantado recibir una educacion bien planificada y dirigida para el logro de los objetivos
educativos y del perfil de egreso establecidos. Es conveniente que en la revision se dé prioridad a los
temas de vanguardia e innovacién que hoy en dia demanda la industria minera.

3.2.2. ESTRUCTURA Y FORMACION

El plan de estudios de Ingenieria de Minas y Metalurgia, asi como los contenidos del mapa curricular se
encuentran descritos en el Tomo Il (FI,2015) disponibles en la pagina de la Facultad de Ingenieria.

El disefio curricular del plan de estudios comprende cinco areas del conocimiento las cuales son Ciencias
Bésicas que incluye 12 asignaturas; Ciencias Sociales y Humanidades con 9 asignaturas; Ciencias De
la Ingenieria que cubre 14 asignaturas, Ingenieria Aplicada 14 asignaturas y Otras Asignaturas
Convenientes 8 asignaturas; de las 57 asignaturas que integran el plan 51 son de caracter obligatorio y
6 optativas con 3120 horas teéricas y 592 horas préacticas, esto supera requerimientos minimos
establecidos por instituciones de acreditacion.

La alineacion vertical y horizontal de las asignaturas del plan de estudios actual guarda una relacién
coherente entre los contenidos permitiendo que el alumnado vaya desarrollando competencias de
manera progresiva y a través de su paso por las diferentes areas del conocimiento. Esta alineacion es
clave para garantizar que el plan de estudios sea coherente.

De acuerdo con el andlisis de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, considera que las
asignaturas de esta area carecen de relaciones transversales con el resto de las asignaturas del plan
de estudios que permita la aplicacion de las habilidades socio humanisticas.

La practica profesional es un punto que ha enriquecido la formacién del alumnado desde la iniciacion de
la ensefianza de la mineria en 1792. El plan de estudios actual cuenta con 3 estancias que buscan
vincular la preparacion académica del estudiantado con el ejercicio de la profesion. En los Ultimos afios,
debido al incremento de las matriculas y la creacion de diversas escuelas técnicas de mineria en el pais,
la incorporacion de las y los estudiantes a las empresas disminuyo hasta el punto de ser nula durante la
pandemia por COVID-19. En los ultimos tres afios, las estancias son pocas, 10 al semestre lo cual es
insuficiente para cubrir la demanda de tres estancias para cada estudiante, ademas de que las empresas
han dado cabida a otras areas de especialidad de diversas carreras y ya no solo a los alumnos que
estudian minas y metalurgia.

El plan de estudios desde su modificacion en 1935 bajo el nombre de Ingenieria de Minas y Metalurgia
no ha tenido cambios sustanciales, en su inicio las y los egresados debian tener conocimientos
profundos en el area de geologia, materiales, construccién entre otros. Ahora con el desarrollo y
prosperidad de otras carreras el ingreso de profesionales de diversas areas a la industria minera ha
fomentado que las y los ingenieros de minas y metalurgia tengan que especializarse y adquirir
conocimientos enfocados en el disefio, planeacion, ejecucion y administracion de unidades mineras.
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El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia mantiene congruencia con
planes de estudio analizados de diversas universidades, pues comparte similitudes, como la division por
areas, Ciencias Bésicas, Ciencias Sociales y Humanidades, asi como en asignaturas que aborda temas
en mineria, metalurgia, evaluacién econémica y ambiental. En esta comparacion se observo que hay
planes de estudios muy amplios que en los ultimos semestres conducen al alumnado hacia una
especialidad, como es el caso de la Universidad de Chile; sin embargo, en el plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia de la UNAM no se tienen &reas de especialidad, existen
dos columnas principales en su estructura que son la mineria y la metalurgia pero que no logran
fusionarse en los semestres finales. Las y los egresados deben tener la capacidad para evaluar de
manera integral todo el proceso minero-metallrgico que involucra la extraccion de los minerales del
subsuelo y los procesos metallrgicos para recuperar los metales de interés. Las asignaturas optativas
son diversas, pero no llegan a conformarse en areas de especialidad, ademas algunas de ellas ya no
son indispensables para cumplir con los objetivos educacionales del plan de estudios.

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia ha formado ingenieras e ingenieros bajo este titulo
por 85 afos, esta amplia experiencia ha permitido posicionar a las y los egresados dentro de los mejores
evaluados por los empleadores siendo este uno de los rubros con mayor puntaje obtenido por la carrera
en el QS World University Rankings a través de los afios desde su incorporacion en esta clasificacion.

La comunidad egresada de este plan de estudios se destaca por su formacién académica y técnica en
ingenieria de minas, extraccién, procesamiento de minerales, gestion ambiental y la seguridad lo que
les ha permitido enfrentar los desafios en la industria minera actual.

En opinién de la comunidad egresada, encuestada, poco mas de la mitad valora que los aprendizajes
qgue logro en las asignaturas contribuyeron para su formacion profesional; en esta misma proporcién
consideran que el perfil del profesorado es adecuado para impartir los contenidos de las asignaturas.

Por parte de las y los empleadores encuestados y participantes del Foro Industrial valoran de la
comunidad egresada la formacién académica, la aplicacion de los conocimientos técnicos en areas
especificas de la ingenieria de minas y metalurgia como procesamiento de minerales y seguridad
industrial; opinan que la experiencia practica adquirida durante las estancias profesionales es importante
pues contribuyen a que la comunidad egresada adquiera habilidades en el area operativa; sin embargo,
las y los egresados participantes del Foro hacen notar que, al no tener oportunidad de realizar estancias,
como en otras Instituciones, optaron por desarrollar otras habilidades como el manejo y uso de software.

En resumen, en la mayoria de las asignaturas del plan de estudios guardan una alineacion vertical y
horizontal que permite desarrollar las competencias para el ejercicio de la profesién; aunque existen
otras Instituciones de Educacién superior que ofertan la carrera el perfil del egresado de la Licenciatura
en Ingenieria de Minas y Metalurgia de la UNAM se mantiene entre los empleadores bien definido y
valorado gracias a su formacion.
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3.2.3. PLANTA ACADEMICA

El cuerpo docente es un elemento esencial que hace frente a las necesidades actuales del plan de
estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia cuenta con 493 profesores y profesoras
de diversas disciplinas que impactan directamente en la formacion del estudiantado, son 286 de la
Division de Ciencias Basicas (DCB), 131 de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH); 12 de la
Division de Ingenieria Eléctrica Electronica (DIE) y de la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
DICT son 64 de los cuales 32 son del departamento de Ingenieria Geolégica (IG), 3 del departamento
de Ingenieria Petrolera y 29 del departamento de Ingenieria de Minas y Metalurgia (IMM) Figura 11. El
plan de estudios se atiende por 51 profesores de tiempo completo (PTC) y 442 profesores de asignatura
(PA) de los cuales 53.8% son de sexo femenino y el 46.2% masculino. La capacitacién constante por
parte del profesorado es un factor determinante en la obtencién de las competencias pertinentes en el
area de especialidad y en su mayoria se inclinan por prepararse con una maestria.

Planta académica Ingenieria de Minas y Metalurgia
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Figura 11. Caracteristicas de la planta docente de Ingenieria de Minas y Metalurgia, Fuente: Elaboracion propia con informacion
de DCB, DCSyH, DIE y DICT.

Las asignaturas impartidas por la DCB y la DCSyH presentan un mayor numero de académicos ya que
atienden a todos los programas educativos de la Facultad.
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Uno de los aspectos destacables es que, del profesorado de asignatura, adscrito al departamento de
Minas y Metalurgia la mayoria estd vinculado y activamente conectado con empresas mineras y
organizaciones que tienen que ver con la industria.

En la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se cuenta con una comunidad académica cuya
antigliedad en la institucion es de 1 a 5 afios debido a que a través del tiempo se ha visto la necesidad
de renovar su planta académica preparando a las y los egresados jovenes, con experiencia en el campo,
sin embargo, su disponibilidad puede variar debido a sus compromisos laborales por lo que seria
deseable ampliar el nimero de profesores de tiempo completo. Respecto a la edad del profesorado es
importante mencionar que el 22% se encuentra en edad jubilatorias y el 20% en edad prejubilatoria
Figural2. Por lo que la renovacion del profesorado debe ser considerada como una estrategia a mediano
y largo plazo.
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Figura 12. Profesorado edades, Fuente: Elaboracion propia con informacion de DCB, DCSyH, DIE y DICT.

Concluyendo con la planta académica actual se han formado los recursos humanos necesarios con las
caracteristicas para sobresalir en la industria minera actual, sin embargo, la mineria ha sido marcada
por importantes cambios tecnoldgicos, econdmicos, sociales y ahora también legales por lo que para un
futuro plan de estudios se requiere de un cuerpo docente con areas de especializacion en los temas
actuales no solo para formar recursos humanos si no para incidir de manera positiva en la industria
minera.
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La articulacion explora en qué medida los contenidos del plan de estudios estan vinculados con los

entornos académico, institucional, social y laboral.

3.3.1.

Recursos Humanos

RECURSOS DISPONIBLES

La Facultad de Ingenieria (FI) de la UNAM cuenta con una estructura organizacional que apoya la
operacién eficaz del plan de estudios. Para ello se compone de Divisiones, Secretarias y Coordinaciones
que cubren las necesidades de la comunidad estudiantil y académica. Todas encabezadas por la
Direccién y contribuyen al cumplimiento de la mision de la Fl: Formar profesionales en ingenieria con
conocimientos de vanguardia académica, habilidades profesionales, compromiso ético y vision
humanista. Se preparan agentes de cambio capacitados para aplicar su conocimiento y enfoques
novedosos en la solucién de problemas complejos, servir a la sociedad y actualizarse de forma

permanente.

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia forma parte de la estructura organizacional de la
Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (DICT) de la Facultad de Ingenieria la cual se muestra en

la Figura 13.
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Figura 13. Organigrama Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra. Fuente: http://www.dict.unam.mx/
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La encargada de dirigir todo lo relacionado con las carreras de la DICT, respondiendo los requerimientos
de la Direccion y del Consejo Técnico es la Jefatura de Division, apoyada por la Jefatura del
Departamento y la Coordinacion de la Carrera, las funciones de cada elemento estan definidas
detalladamente en los manuales organizacionales de la Fl.

El cuerpo de profesoras y profesores que integran el Departamento de Minas y Metalurgia se compone
por 5 profesores de carrera, tres en el area del conocimiento de metalurgia, uno en explotacion de minas
y uno del &rea ambiental, asi como una técnica académica en el area de metalurgia y 29 profesoras y
profesores de asignatura. Es importante resaltar que no se tiene un suficiente nUmero de profesoras y
profesores de tiempo completo en el area de explotaciébn de minas siendo una columna vertebral del
plan de estudios, esta &rea se cubre en su mayoria con profesoras y profesores de asignatura.

De manera general, el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia dispone
de los recursos humanos necesarios para atender al estudiantado, sera necesario reforzar la planta
académica, asi como el personal administrativo.

Recursos Materiales

El nimero de aulas con las que cuenta la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia es suficiente
para atender las necesidades del plan de estudios actual, permitiendo el correcto desempefo de las
actividades docentes.

Los laboratorios con los que cuenta el plan de estudios de Ingenieria de Minas y Metalurgia son 8 y
estan administrados por las diferentes divisiones a las que corresponden las asignaturas; dos son de
ciencias basicas administrados por esta division, uno de la divisién de ingenieria eléctrica, en asignaturas
de ciencias de la ingenieria son tres laboratorios administrados por el departamento de Ingenieria
Geoldgica y dos mas adscritos al programa de Ingenieria de Minas y Metalurgia uno para ciencias de la
ingenieria y uno mas para ingenieria aplicada. Todos cumplen con los estandares establecidos por
instancias acreditadoras con respecto a suficiencia, iluminacion, ventilacion, asilamiento del ruido,
equipo audiovisual, mobiliario, accesibilidad, conectividad e higiene y todos cuentan con el equipamiento
necesario para realizar las practicas que permiten el cumplimiento de los objetivos educativos.

A nivel institucional la Facultad de Ingenieria cuenta con un comité encargado del aseguramiento de la
calidad Sistema de Informacion y Estadisticas para Laboratorios de Docencia e Investigacion (SIELDI).
Este sistema permite asegurar el equipamiento y operacion eficiente y segura de los laboratorios, lo que
ayuda a atender las necesidades de manera objetiva y acorde a los recursos presupuestales disponibles.
Gracias a este programa el material con el que cuenta el Laboratorio de Metalurgia y Analisis Quimico
se mantienen en condiciones operativas y se ha adquirido equipo para la realizacién de practicas de
métodos de medicibn minero cartogréficos por lo que se considera suficiente para contribuir en el
proceso en la ensefianza aprendizaje del plan de estudios actual.

A demas de la infraestructura que da servicio a la comunidad estudiantil, la planta académica cuenta
con los espacios suficientes para desarrollar las actividades en el ejercicio de su labor.

La Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra cuenta con laboratorios destinados para la ensefianza
de software especializado; sin embargo, estos espacios en ocasiones son usados como salones para
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asignaturas que no requieren el uso de software disponible en estos equipos. Los laboratorios de la
division cuentan con 40 computadoras para atender las cuatro carreras de la DICT por lo que se
consideran insuficientes los recursos tecnoldgicos.

Segun la opinién de la comunidad estudiantil, encuestada, la mayoria considera que la infraestructura
de aulas, auditorios, bibliotecas y acceso a internet es muy adecuada, y al menos la mitad opiné que los
espacios de estudio y los laboratorios son suficientes. Encontrando un area de oportunidad pues al
menos la mitad considera que los equipos especializados de la carrea son inadecuados.

En resumen, el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia dispone de la
infraestructura fisica para atender al estudiantado, pero sera necesario seguir actualizando el
equipamiento de laboratorios sobre todo el de los laboratorios pertenecientes al area de Ciencias de la
Ingenieria, respecto a los espacios destinados a la ensefianza del software especializado es necesario
mejorar la infraestructura, gestién y los recursos tecnolégicos disponibles.

3.3.2. VINCULOS EXTERNOS

La vinculaciéon con el sector industrial contribuye a la formacién profesional del egresado de la
Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia por lo que para fortalecer la formacion de la comunidad
estudiantil en el disefio del plan de estudios actual se establece que cada estudiante debera de realizar
tres estancias intersemestrales obligatorias sin valor en créditos y como requisito de titulacion, estas son
métodos de mediciébn minero-cartograficos, explotacion de minas y metalurgia, las cuales tienen como
objetivo que el estudiante comprenda y aplique en campo los conocimientos tedricos adquiridos y
desarrolle habilidades en beneficio de su futuro profesional. Para su realizaciéon se cuenta con un
protocolo no escrito, pero histéricamente repetido donde la coordinacién de la carrera es la encargada
de ponerse en contacto con el Departamento de Recursos Humanos de las empresas mineras y solicitar
espacios para que la comunidad estudiantil pueda realizar sus estancias, ademas se solicita alojamiento
y comidas, de ser autorizados los espacios, posteriormente se seleccionaba al estudiantado que
asistiria.

Desde el afio 2016 derivado del incremento en la matricula y de la creacion de diversas instituciones de
educacién superior a nivel Nacional, no se ha cumplido con la demanda de tres estancias para cada
alumna y alumno, esto ha ocasionado que a partir de 2017 se implementara la medida de asignar solo
una estancia para cada integrante de la comunidad estudiantil. En 2020 por politicas de sanidad
establecidas para combatir el COVID la industria minera no acept6 estudiantes para realizar estancias
asi que con el visto bueno del comité de titulacion hubo estudiantes que concluyeron su proceso
académico y se titularon sin realizar estancias. Posterior a la pandemia se presentaron situaciones
particulares como que las empresas ya cuentan con su propio protocolo para la seleccién de practicantes
en estancias profesionales reforzando el vinculo estudiante-empresa. Algunas que tienen la posibilidad
de ofrecer lugares para realizar estancias ya no cubren hospedaje y alimentacion por lo que solo ofrecen
el acceso a las instalaciones, lo que limita la participacion del estudiantado debido a que no todos
cuentan con la economia para solventar sus gastos, en otros casos las empresas buscan prospectar
posibles candidatos a contratacion por lo que ofrecen estancias de al menos 3 meses, lo cual imposibilita
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gue nuestra comunidad estudiantil participe pues se traslapa con el calendario escolar. Actualmente, el
namero de estancias intersemestrales se ha reducido entre 8 y 10 participantes por semestre.

A nivel institucional se cuenta el Sistema de Informacion Automatizada de Préacticas Profesionales
(SIAPP) donde las empresas e instituciones de gobierno se pueden registrar y ofertar sus practicas
profesionales, sin embargo para la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia no existe ningan
programa dado de alta esto debido a que hace falta dar difusion en la industria y en el sector
gubernamental.

A pesar de que la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra cuenta con una coordinacion de
practicas profesionales el esfuerzo por conseguir estancias para los estudiantes de Ingenieria de Minas
y Metalurgia siempre ha sido labor de la Coordinacién de Carrea y la propia comunidad estudiantil lo
cual no es suficiente para garantizar que todo el estudiantado acceda a una estancia.

Al respecto la comunidad estudiantil, encuestada, considera que el plan de estudios no fomenta nada la
conexiébn con sectores externos como estancias, practicas profesionales y colaboraciones
interinstitucionales.

Una de las opiniones mas frecuentes en el Foro Industrial vertidas por las comunidades empleadora y
egresada fue la relacionada con las practicas de campo y estancias profesionales, destacando la
necesidad de fortalecer el vinculo con las empresas para que las estancias se reanuden, asi mismo
destacaron que una estancia profesional también se puede realizar en las oficinas centrales de las
empresas.

El servicio social es un requisito obligatorio de titulacion y es un mecanismo que permite al alumnado
vincularse con otras instituciones de la UNAM o con dependencias de gobierno. La duracién de esta
actividad es de seis meses minimo y hasta dos afios. Entre las dependencias e instituciones que ofrecen
programas de servicio social a la comunidad estudiantil se encuentran, la Facultad de Ingenieria, los
Institutos de Ingenieria Geologia y Geofisica, asi como dependencias gubernamentales como el Senado
de la Republica, el Gobierno de la Ciudad de México y Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Seréa pertinente la vinculacion con el sector gubernamental que permita a la comunidad estudiantil
cumplir con este requisito y a su vez desarrollar proyectos encaminados a la sostenibilidad de la mineria
y metalurgia.

La movilidad estudiantil, tanto nacional como internacional, es otro mecanismo de vinculacion, el cual
permite al alumnado el cursar asighaturas equivalentes a las de su plan de estudios en otras
universidades, escuelas o facultades. La participacion de la comunidad estudiantil ha sido constante en
las convocatorias de movilidad internacional, registrandose al menos un participante en cada
convocatoria de movilidad estudiantil ofrecida; los principales destinos han sido los paises de Chile,
Perl, Espafia y Sudéfrica. Desde la implementacion del actual plan de estudios en 2016 se han tenido
histéricamente la mayor cantidad de alumnas y alumnos participantes en movilidad internacional.

En conclusion, es necesario retomar las estancias profesionales establecer una vinculacién mas sélida
con empresas mineras, asi como reevaluar el nimero de estancias por alumno que la situacion
geografica de la facultad y las empresas pueden solventar. Establecer vinculos sélidos con las
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instituciones gubernamentales para realizacion de servicio social y establecer convenios colaborativos
con instituciones de educacion superior que permitan una mayor participacion de la comunidad
estudiantil de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia.

3.3.3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

La investigacion universitaria es una herramienta didactica que fortalece el proceso de aprendizaje. La
incorporacién del alumnado en actividades de investigacion se realiza a través programas institucionales
como Programa de Apoyo a Proyectos para Innovar y Mejorar la Educacion (PAPIME), Programa de
Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT), Becas UNAM — DGECI para la
iniciacion a la investigacion y colaboracion con los Institutos de la UNAM a través del servicio social.

Desde la implementacién en 2016 del plan de estudios actual solo se ha tenido una participacion en los
programas ofrecidos que fomenten la investigacion en la comunidad; fue en 2023 que un profesor obtuvo
financiamiento para un proyecto PAPIIT el cual conté con la participacion de 5 estudiantes que se
titularon por trabajo de investigacién, se publicaron 5 articulos en revistas indexadas y se produjeron dos
capitulos de libro; con esta produccion se percibe la importancia de que el profesorado participe en este
tipo de programas de apoyo e involucren al estudiantado.

Actualmente, debido a los pocos profesores con los que cuenta el plan de estudios no se tiene
participacién en mas programas de investigacion.

La percepcion de la comunidad estudiantil y egresada, encuestada, es que la conexién con sectores
externos para la participacion en proyectos de investigacion es nula, por lo que comprende una
oportunidad de mejora.

Para concluir, existen diversos programas que fomentan la investigacion entre la comunidad académica
aungue el plan de estudios actual ha tenido una participacién esporadica en proyectos que introducen a
la comunidad estudiantil en actividades de investigacion, es necesario fortalecer entre el profesorado el
interés por participar en programas existentes, reforzar la difusion entre el estudiantado, y desarrollar
proyectos con la industria minera que lleve a la comunidad de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia a incidir en la innovacion gue contribuya a atender las necesidades actuales de la industria.

3.3.4. SERVICIOS DE APOYO

Para la atencion integral de la comunidad estudiantil y académica se cuenta con apoyos institucionales
esenciales que facilitan el acceso a recursos y oportunidades que mejoran la calidad educativa y
profesional. Los apoyos con los que cuenta estudiantado se muestran en la Figura 14.
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Figura 14. Apoyos institucionales que se brindan al alumnado de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia, Fuente:
Elaboracion propia.

La comunidad egresada encuestada evalud los apoyos institucionales y de los que mas se vio
beneficiada estas fueron las becas y ayudas econdémicas pues el 70% tuvo acceso a estos programas
durante su formacion. Actualmente, una tercera parte de la matricula estudiantil esta becada con apoyos
gue son Unicamente para la comunidad estudiantil de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia.

Respecto al acceso a software y herramientas especializadas las y los egresados participantes del foro
industrial indicaron que se beneficiaron en gran medida destacando la importancia de este servicio para
su formacion. En opinién de las y los empleadores se indico que es fundamental desarrollar habilidades
en el manejo de software especializado para mineria, el cual tiene buena aceptacién por parte del
estudiantado siendo necesario implementar medidas para llegar a mas estudiantes.
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El programa de movilidad estudiantil mostr6é una baja percepcién de beneficios por parte de la comunidad
estudiantil encuestada, esto debido a los requisitos que se establecen para participar en este programa;
como el nivel de inglés y pasaporte vigente, sin embargo, en el plan de estudios vigente se ha observado
mayor movilidad de estudiantes desde su implementacion con respecto a planes anteriores.

Respecto al apoyo psicolégico, participacion en proyectos de investigacion, asistencia a eventos
académicos externos y programas de practicas profesionales la mitad de los encuestados opinaron que
no obtuvieron ningun beneficio.

En resumen, algunos apoyos institucionales a estudiantes son bien valorados como las becas y el
acceso a internet en la institucién. Otros apoyos como la movilidad estudiantil requieren mejoras
significativas para maximizar su impacto en la comunidad estudiantil.

Respecto a los apoyos y estimulos a los que el profesorado podria acceder son:

Programa de formacién docente: cursos y diplomados

Programas de actualizacion y superacion docente

Programas de formacion Académica: Programa de apoyos para la Superacién del Personal
Académico de la UNAM (PASPA)

e Programas de Fortalecimiento a la docencia: Programa de Actualizacion y Superacién Docente
(PASD), Programa de Apoyo a Proyectos para la Innovacion y Mejoramiento de la Ensefianza
(PAPIME).

e Programas de Impulso a la Investigacion: Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e
Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT), Programa de Perfeccionamiento Académico (PPA) y Programa
de Estancias de Investigacion (PREI).

e Programas de reconocimiento: Programa de Estimulos y Reconocimientos al Personal
Académico Emérito (PERPAE), Premio Universidad Nacional (PUN) y Reconocimiento Distincién
Universidad Nacional para Jévenes Académicos (RDUNJA).

e Programas de estimulos: Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo
Completo (PRIDE), y Catedras especiales, dirigidos a profesores de tiempo completo, el
Programa de estimulos a la Productividad y al Rendimiento del Personal Académico de
Asignatura (PEPASIG), para los profesores de asignatura.

e Programa de Estimulos al Desempefio de Profesores y Técnicos Académicos de Medio Tiempo
(PEDMETI) (REVOL- TC)

e Programas de Renovacion de la Planta Académica: Subprograma de Retiro Voluntario por
Jubilacién del Personal Académico de Carreray Subprograma de Retiro Voluntario por Jubilacién
del Personal Académico de Asignatura (REVOL - ASIG)

e Académica para Personal de Tiempo Completo (PEI)

De manera general, de la comunidad académica adscrita al Departamento de Ingenieria de Minas y
Metalurgia todos los profesores de tiempo completo cuentan con el apoyo PRIDE y todas y todos los
profesores de asignatura cuentan con PEPASIG por lo que se percibe una buena aceptacion de los
apoyos institucionales al profesorado, quienes los califican de adecuados.
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3.4. RESULTADOS

Respecto a los resultados, se evalud el logro y utilidad de conocimientos, habilidades y actitudes, las
actividades que desempefian egresadas y egresados en los escenarios de trabajo y, en general, el
impacto del proyecto educativo en la sociedad.

3.4.1. GESTION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA

Para el cumplimiento de los objetivos educacionales del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria
de Minas y Metalurgia no solo se debe hablar de los procesos de ensefianza-aprendizaje, sino también
de los procesos administrativos los cuales llevan a la correcta operacién del plan de estudios.

En la gestion académico-administrativa del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia existen multiples plataformas donde se reportan las actividades académicas que se realizan
a lo largo del afio como la matriz de indicadores para resultados, la memoria estadistica, los informes y
programas de profesoras y profesores de tiempo completo los informes y programas de profesoras y
profesores de asignatura. Los datos recopilados por diversos sistemas se utilizan para varios fines, parte
de ellos se convierten en informacién que se plasma en el Informe de Actividades de la Direccion de la
Facultad de Ingenieria, y que a su vez son utilizados para la Memoria-Informe de actividades de la
Universidad Nacional Autbnoma de México. Otra parte se procesa, de acuerdo con especificaciones
requeridas, para ser enviada a la Direccion General de Planeacién para su incorporacion en el Sistema
de Acopio de Informacion (SAl) de la UNAM.

A lo largo de su preparacion académica la comunidad estudiantil debe realizar diversos tramites
administrativos que requieren de los mismos datos y la consecuencia es la repeticion de tramites. Es
recomendable unificar las bases de datos de los diferentes sistemas administrativos que tiene la
Facultad y la propia Universidad.

Actualmente la Coordinacion de la Carrera tiene como principal responsabilidad coordinar las actividades
para la revision, evaluacion y actualizacion del plan de estudios y la gestion para la modificaciéon de los
programas académicos; sin embargo, el tiempo que debe dedicar a este proceso limita la disponibilidad
de tiempo para realizar otras funciones del cargo como la gestion de servicio social, la titulacién, becas
y vinculacion con la industria.

Respecto a las practicas de campo cruciales en el proceso ensefianza-aprendizaje tienen un
presupuesto limitado y en la gestion académico-administrativa resulta que al calendarizar una préactica
la cual se realiza directamente en las instalaciones de una empresa minera, la fecha asignada por la
empresa puede cambiar debido a diferentes circunstancias, sin embargo, los tramites administrativos
dentro de la institucion no son flexibles lo que resulta en la cancelacion practicas por ese hecho. Asi
mismo, el numero de estudiantes que puede aceptar una empresa minera son pocos entre 6 y maximo
10 por cuestiones de seguridad, realizar las practicas de campo requiere de un presupuesto importante
ya que la facultad provee de transporte; como estrategia para hacer eficientes estos costos, la Division
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de Ingenieria en Ciencias de la Tierra promueve la combinacion de grupos; sin embargo, esta accién no
cumple con los requisitos sefialados por las empresas que reciben a las y los estudiantes.

En el ejercicio de comparacién con otras universidades en especifico la Universidad de Chile se tienen
cuerpos administrativos completos que se encargan solo de la vinculacién con la industria lo que les
permite organizar las practicas de campo y profesionales para toda su comunidad. En comparacién con
cualquier otra Universidad Nacional se aprecia una desventaja por la posicion geografica que ocupan
pues se encuentran en distritos mineros y facilmente el alumnado accede a practicas de campo,
estancias y préacticas profesionales.

En resumen, es imprescindible unificar bases de datos, hacer eficientes los procesos administrativos,
asi como flexibilizarlos.

3.4.2. PROBLEMATICAS DEL ESTUDIANTADO

Para este apartado se realizé un andlisis de los cuestionarios sociodemograficos que se realizan por
parte de la institucion a cada generacion, ademas de los cuestionarios de opinién para el Proceso de
Evaluacién de Planes y Programas de Estudio (CEIDE y DEE, 2024), las probleméticas principales a las
gue se enfrenta la comunidad estudiantil se plantean a continuacion.

De la comunidad estudiantil que ingresa a la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia en
promedio el 60% presenta promedios finales de calificacion en el rango de 8 y 9. Hasta 2023 el 76% de
las y los estudiantes de nuevo ingreso provenian de bachilleratos de la UNAM y en 2024 este porcentaje
se redujo al 44% Figura 15.

Ingenieria de Minas y Metalurgia
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Figura 15. Caracteristicas del Bachillerato de Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Elaboracion propia con datos de la
Secretaria de Apoyo a la Docencia.
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Es importante mencionar el bachillerato de procedencia debido a que el nimero de estudiantes que
ingresa por la modalidad de concurso de seleccion cursado una o varias veces ha aumentado a 26.7%
y 17.8% respectivamente, tomando como ejemplo la generacion 2024 Figura 16, el 44.5% de las y los
estudiantes provienen de bachilleratos de otras Instituciones de Educacion Superior, lo que es
importante ya que en promedio el 30% de la poblacién invierte entre 1.5 y 2 horas en el transporte para
llegar a la facultad y el 20% invierte mas de 2.5 horas. Figura 17.
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Figura 16. Mecanismos de ingreso a la licenciatura de Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Elaboracion propia con datos
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Lo anterior cobra relevancia pues uno de los problemas que la comunidad estudiantil enfrenta al inicio y
durante su trayectoria escolar es el tiempo que invierten en el transporte lo cual definitivamente interfiere
en su desempeiio escolar aunado a que durante los primeros semestres donde se cursa la mayor
cantidad de asignaturas del area de Ciencias Basicas, las deficiencias en conocimientos de
matematicas, fisica y quimica son una de las razones por las que se presentan los indices de reprobacion
mas altos de todo el plan de estudios esto es mayores o iguales al 25%.

Las y los estudiantes de decimo semestre encuestados opinan que la ensefianza de las asignaturas del
area Fisicomatematicas en ciencias bdasicas es ortodoxa sin mostrar aplicacién practica para la
licenciatura que estudian lo que hace que pierdan el interés aunado a que durante la primera mitad del
plan de estudios se cursa la mayor cantidad de asignaturas con seriacion obligatoria 15 de 22 totales lo
gue va aumentando el rezago.

De acuerdo con el analisis de la Divisién de Ciencias Basicas, no existen vinculos con otras asignaturas
lo que evita que la comunidad estudiantil pueda cursar de manera exitosa las asignaturas de
Matematicas subsecuentes, al primer semestre (DCB, 2024).

Otro de los principales problemas al que se enfrenta el estudiantado es la falta de secuencia de
asignaturas propias de la licenciatura ya que al inicio del plan de estudios aborda temas generales de
mineria y metalurgia en la asignatura de primer semestre “Introduccion a la Ingenieria de Minas y
Metalurgia” y retoma estos temas hasta sexto semestre, lo que representa para algunos una interrupcion
en el conocimiento de la propia licenciatura, inclusive aunque lleven asignaturas del area geolégica. Lo
anterior conlleva a una escasa visualizacion de su futuro profesional.

A la mitad del plan de estudios, quinto semestre, el estudiantado se enfrenta a una disminucién
significativa respecto a la posible seleccion de grupos y profesores, la poca oferta de grupos y la
dispersién de horarios hace que tengan que estar practicamente todo el dia en la Facultad no dejando
tiempo para otras actividades lo que hace que descuiden asignaturas debido a que deben de combinar
sus estudios con actividades que generen un ingreso econémico. La condicién laboral de la comunidad
estudiantil de la licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se muestra en la Figura 18. Donde se
aprecia que en la generacion 2016 el 35% de sus integrantes trabajaba y que para la generacién 2024
es el 49%.

INGENIERTZ)
= =

i) )




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA
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Figura 18. Horas de trabajo promedio a la semana Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Elaboracién propia con datos
proporcionados por la Secretaria de Apoyo a la Docencia.

Derivado de los cuestionarios de opinion aplicados a la comunidad egresada se presenta la Figura 19,
donde se enuncia las principales problematicas a las que se enfrenta la comunidad estudiantil de
Ingenieria en Minas y Metalurgia destacando las problematicas que se presenta de manera frecuente
son en orden de prioridad:

e Exceso de carga académica
e Lafalta de asesorias académicas complementarias
e La escasa visualizacion del futuro profesional

Las probleméticas que se presentan algunas veces son en orden de prioridad:

Alta complejidad de los contenidos

Falta de habilidad para exponer ideas
Conocimientos previos insuficientes

La dificultad para relacionar la teoria-practica
Habilidades tecnol6gicas insuficientes
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Figura 19. Probleméticas de la comunidad estudiantil Ing. de Minas y Metalurgia. Fuente: Elaboracion propia con datos de
encuestas.

En los ultimos semestres de su trayectoria escolar la comunidad estudiantil debe de iniciar con los
procesos de titulacion, es importante hacer mencién que la comunidad académica en especifico la que
imparte las asignaturas de Ingenieria Aplicada ha hecho una notable labor para promover que las y los
estudiantes concluyan su proceso académico y se titulen antes de iniciar labores formales en una
empresa; este hecho ha rendido frutos pues los indices de titulacion desde la generacion 2016 han
aumentado sustancialmente tomando en cuenta que antes del 2015 se titulaban en promedio 2 alumnos
al afio en la Figura 20 se muestra la eficiencia terminal y titulacion.

De las generaciones analizadas las y los egresados del plan de estudios mostraron preferencia por
modalidades de titulacién que no requieren trabajo escrito y examen profesional. Esta preferencia se
observa incluso con egresados de planes de estudio anteriores que no se titularon en su momento, y
regresan a hacerlo; la opcién mas solicitada es la Ampliacién y Profundizacién de Conocimientos por
cursos o diplomados, las otras modalidades de titulacién por la que sigue optando la comunidad
estudiantil son Titulacién por Tesis o Tesina y el Examen Profesional, por Trabajo Profesional, y por
Totalidad de Créditos y Alto Nivel Académico Figura 21.
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Figura 20. Eficiencia Terminal y Titulacion Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Elaboracion propia con datos
proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar.
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Figura 21. Modalidad de Titulacion por generacién Ingenieria de Minas y Metalurgia. Fuente: Elaboracion propia con datos
proporcionados por la Coordinaciéon de Administracién Escolar.
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En la parte final de su profesionalizacién las y los egresados entra a la competencia pues la comunidad
estudiantil de otras Instituciones de educacién superior cuentan con experiencia en campo de tipo
operativo debido a la situacion geogréfica de dichas instituciones tal es el caso de las Universidades de
Zacatecas, donde realizan 3 estancias profesionales de un mes durante su trayectoria escolar y una
practica profesional de 6 meses al finalizar la licenciatura; ademas, son las y los alumnos quienes eligen
el &rea de especialidad donde realizan la practica profesional flexibilizando su profesionalizacion.

En resumen, las probleméticas de la comunidad estudiantil son diversas, las residencias lejanas las
particularidades econdmicas, las variedades educativas entre otras; derivan en una comunidad con
grandes desafiaos al inicio, durante y al final de su trayectoria académica es destacable la labor que la
Facultad realiza para promover que las y los estudiantes concluyan sus estudios.

3.4.3. EGRESADAS Y EGRESADOS

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia dispone de evidencias solidas
sobre la calidad de la formacién y sobre los retos que enfrentan en los distintos escenarios de trabajo
de las y los egresados, para este ejercicio se emplearon los cuestionarios de opinion para el Proceso de
Evaluacién de Planes y Programas de Estudio (CEIDE y DEE, 2024) aplicados a la comunidad egresada
y empleadora asi mismo en el Primer Foro Industrial de Evaluacion del Perfil de Egreso de las carreras
de Ciencias de la Tierra, donde profesionales, académicos y expertos en la industria se unieron para dar
su opinién acerca de la pertinencia de los perfiles de egreso, a continuaciéon se presentan los siguientes
resultados.

De las y los egresados encuestados, mas del 75% se dedica al campo laboral de la industria minera o
afin. En su mayoria (75%) consideran que los contenidos del plan de estudios que curso estan al dia
con las dltimas innovaciones en el campo laboral de manera regular, en esta misma proporcién opinan
gue el plan de estudios esta alineado con las necesidades actuales de la sociedad; de manera unanime
las y los egresados participantes en el foro consideran que la preparacién que recibieron en comparacion
con egresados de otras instituciones es muy buena.

El grado de dominio en conocimientos de las &reas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria e
Ingenieria aplicada es bien valorada entre las y los empleadores y la comunidad egresada se identifica
un area de oportunidad en Tecnologia aplicable al campo, Bases Humanisticas y en Ciencias Sociales
en donde la mayoria de ambas comunidades encuestadas califican de regular a poco el grado de
conocimientos Figura 22.

Las y los empleadores encuestados consideran que el grado de dominio en las habilidades intelectuales
con las que egresa la comunidad, como el razonamiento légico, pensamiento critico y andlisis son
aceptables, se identifica un area de oportunidad en la capacidad de sintesis y solucion de problemas,
donde la mayoria califica como regular Figura 23. Cabe destacar que la comunidad egresada evalla el
grado de dominio de estas habilidades como bueno.
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Figura 22. Valoracion del grado de dominio en Conocimientos. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por
la Coordinacion de Administracién Escolar.
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Figura 23. Valoracion del grado de dominio en habilidades Intelectuales. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
proporcionados por la Coordinaciéon de Administracién Escolar.
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Respecto a las habilidades comunicativas las y los empleadores encuestados opinan que el grado de
dominio en presentar ideas con claridad, redactar correctamente y presentar propuestas de manera
grafica es bueno; es en asertividad donde en su mayoria la califican de regular identificando una gran
area de oportunidad en el manejo de un idioma extranjero donde la mayoria de ambos grupos
encuestados considera que el dominio es bajo o nulo Figura 24, al respecto la comunidad egresada
opina que el desarrollo de las habilidades comunicativas es poco o regular.
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Figura 24. Valoracion del grado de dominio en Habilidades Comunicativas. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

En la Figura 25, se observa la valoracion que la comunidad empleadora hace respecto a las habilidades
operativas de las y los egresados del plan de estudios, donde las califican en un grado adecuado o
regular. Es la comunidad egresada la que las evalta el grado de dominio de poco a regular destacando
areas de oportunidad en administracion del tiempo, innovacion, TIC, negociacion y planeacion
estratégica. Se observa una valoracion positiva en liderazgo, organizacion y gestiéon e incluso manejo
de software propio de la profesion.
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Figura 25. Valoracion del grado de dominio en Habilidades Operativas. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos

proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.

Las actitudes de las y los egresados fueron bien valoradas por ambas comunidades encuestadas,
mostrando una opinibn muy satisfactorio Figura 26, opinion que respaldan las y los empleadores
participantes del foro que destacan especialmente, la ética profesional, la responsabilidad y la

honestidad con la que las y los egresados se dirigen en su vid
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Figura 26. Valoracion de Actitudes Ingenieria de Minas y Metalurgia.
proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar.
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Con lo anterior se aprecia que las y los empleadores tienen una perspectiva satisfactoria en general
respecto al desempefio de las y los ingenieros egresados de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia y que las y los egresados, aunque son mas duros respecto a evaluar sus habilidades se
sienten satisfechos con la formacién que el plan de estudios les brindo, es importante destacar las &reas
de oportunidad donde ambas comunidades coinciden, fortaleciendo las competencias
socioemocionales, tales como el liderazgo, la negociacién, la inteligencia emocional, la resolucién de
conflictos y la comunicacion efectiva, habilidades cada vez mas demandadas en el ambito laboral.

3.4.4. LOGROS Y PROBLEMATICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

El proceso de evaluacién del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia ha
permitido identificar los siguientes logros y areas de oportunidad:

Las caracteristicas y logros méas sobresalientes del plan de estudios son:

e Laformacién en ciencias basicas es considerada una fortaleza respecto a los planes de estudio
con que se comparo la licenciatura.

e La formacién multidisciplinar que se logra con el plan de estudios es relevante ya que las y los
egresados pueden desempefiarse con éxito en diversas areas de la industria minera o afin.

e La conciencia social y ambiental con la que egresa el estudiantado es fuerte y superior que en
otras universidades a nivel nacional.

e El liderazgo, facilidad de comunicacién y la confianza con el que egresa nuestra comunidad
permite desenvolverse abiertamente dentro de la industria.

e Los profesores que imparten Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada que estan en
contacto directo con la industria, fortalecen la formacion de las y los estudiantes.

e Lavision que tienen las y los empleadores de nuestra comunidad egresada contribuye a que la
licenciatura se mantenga dentro de los primeros 30 lugares del QS World University Rankings.

e Las modalidades hibridas han permitido la incorporacién de profesoras y profesores que se
encuentran empleados directamente el area de especialidad a la que pertenece la asignatura
gue imparten.

e La creacion y operacion del programa de servicio social para la ensefianza de software
especializado y las alianzas que se han logrado con empresas distribuidoras del software.

e Los programas de becas especificas para la comunidad de la licenciatura aunado a los
programas de becas generales apoyan a la comunidad estudiantil a desarrollar sus actividades
académicas.

e La diversificacion de modalidades de titulacion permite a la comunidad egresada elegir, de
manera pertinente, aquella que considera la mejor opcion.
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Las areas de oportunidad encontradas en este andlisis son:

e La necesidad de actualizacién de objetivos, perfiles, programas hacia las necesidades que se
tienen en la industria conforme al desarrollo de las nuevas tecnologias.

e El planteamiento de nuevos contenidos para el uso de nuevas herramientas de disefio,
planeacion, manejo de datos e inteligencia artificial.

La planta académica de tiempo completo se encuentra en edades jubilatorias.
La necesidad de contar con la infraestructura que soporte la implementacion de las nuevas
herramientas tecnoldgicas.

e Los equipos cuya vida util se sigue alargando gracias al mantenimiento que en determinado
momento podrian llegar a ser obsoletos para el desarrollo de practicas con tecnologias que se
utilizan a nivel profesional.

e Paralos requerimientos de la industria es indispensable hablar inglés. Facilitando la colaboracion
en equipos globales, el acceso a recursos técnicos y oportunidades de carrera.

e Laformalizacién de los convenios de colaboracién con empresas para la adquisicion de software
especializado, o bien, para el desarrollo de proyectos académicos de vinculacién escuela-
industria.

e La poca flexibilidad en el plan de estudios lo cual impacta en la oportunidad de profundizar en
algun area de especialidad relacionada a la industria minera.

e Los tramites administrativos presenciales que alargan la posible contratacion de profesores de
asignatura que se encuentran laborando en lugares remotos.

e La poca vinculaciéon con la industria para poder desarrollar las habilidades operativas de la
comunidad estudiantil.

El plan de estudios es poco flexible y las asignaturas optativas son limitadas.

La carga académica es alta.

Hay poca incorporacion de aplicaciones actuales dentro de la ensefianza en las asignaturas de
ingenieria aplicada.

La mecanica de las practicas de campo puede mejorar para asegurar su cumplimiento.

La poca participacion de la comunidad académica y estudiantil en proyectos de investigacion al
interior de la institucién y en vinculacion con la industria.

e No hay vinculacion con el bachillerato para atraer los perfiles que cumplen con los requisitos de
ingreso de la licenciatura.

No se tiene formalizado el modelo pedagdgico del plan de estudios.
La falta de acercamiento con las empresas para fomentar el registro en el SIAPP.
La participacion del profesorado en proyectos de investigacion que incorpore a estudiantes.
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4.CONCLUSIONES

Tras una gran historia el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se
somete a una evaluacién del estado actual para encarar los cambios que la industria y la sociedad
requieren con el objetivo de dar cabida a un nuevo plan de estudios que permita a la comunidad atender
los retos que atafien a la industria minera.

La mineria es una industria que actualmente busca transitar a la excelencia en sostenibilidad ambiental,
responsabilidad social, seguridad, salud, competitividad y digitalizacion, esto requiere la participacion
del sector publico, empresarial y académico. Esta transformacion se logra con innovacion y ciencia
donde la academia es fundamental para que este cambio se produzca pues es en la educaciéon donde
se genera capital humano que lleve a la industria a cumplir con sus retos actuales y futuros.

Vigencia

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se ubica como una carrera con demanda y futuro
laboral en México y otros paises debido a que es un sector esencial base de todas las cadenas
productivas.

De acuerdo con el analisis de la Divisién de Ciencias Basicas los contenidos de las asignaturas de esta
area se encuentran parcialmente vigentes ya que las tendencias educativas en ingenieria vistas en los
planes de estudio de otras universidades indican que los conocimientos matematicos deben aplicarse a
problemas basicos en ingenieria, muchos de los programas solo muestran aplicaciones practicas y
algunos tienen contenido excesivo que ya no corresponde a las necesidades profesionales actuales
(DCB,2024).

Respecto a los objetivos perfiles y contenidos del plan de estudios actual se considera que estan
vigentes de manera parcial pues trata temas cruciales como manejo y uso de software, tecnologias de
vanguardia y sustentabilidad; falta encaminarlos a las necesidades actuales de la industria y de la
sociedad abordando temas vitales como nuevas regulaciones y tramites gubernamentales, la mineria y
los elementos esenciales para la transiciébn energética, las buenas practicas encaminadas al marco
regulatorio internacional, la inteligencia artificial y los avances en materia de sostenibilidad y planeacion.

El plany los programas de estudio, asi como los recursos existentes para laimparticion de la Licenciatura
en Ingenieria de Minas y Metalurgia estan oficialmente disefiados para impartirse en modalidad
presencial, asi lo establece el Tomo | y Il (FI, 2015). No obstante, derivado del confinamiento por COVID,
la modalidad cambié a clases en linea adoptando un nuevo esquema, durante ese periodo, del que se
observaron oportunidades y areas de mejora para la ensefianza actual dentro del plan de estudios.

Las practicas de campo son fundamentales y consideradas como una estrategia de ensefianza-
aprendizaje que contribuye a la formacion del estudiantado. Estan establecidas como sugerencia
didactica en 15 de las 57 asignaturas obligatorias y en todas las asignaturas optativas.
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Congruencia

Los programas del plan de estudios son un recurso fundamental para orientar, planear, organizar y
evaluar los procesos de aprendizaje de cada asignatura teniendo como propdsito guiar al profesorado
al logro de los objetivos generales incluidos en cada programa.

En el plan de estudios, los objetivos de aprendizaje y contenidos de varias asignaturas se alinean con
los objetivos y contenidos de asignaturas antecedentes y consecuentes.

En algunas asignaturas el contenido llega a ser muy amplio y el nimero de horas que se indica para
cada tema resulta excesivo considerando el nimero de horas disponibles en el semestre; esto ocasiona
gue en la mayoria de los casos no se pueda cubrir la totalidad del programa.

Las comunidades encuestadas y participantes del foro opinan que para mejorar vinculacién de las y los
egresados con el campo laboral es crucial el dominio del inglés.

En créditos del plan de estudios supera requerimientos minimos establecidos por Instituciones de
acreditacion.

El analisis de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades opina que las asignaturas de esta area
carecen de relaciones transversales con el resto de las asignaturas del plan de estudios que permita la
aplicacion de las habilidades socio humanisticas.

El plan de estudios actual establece 3 estancias profesionales, en los ultimos tres afios, las estancias
han sido pocas, 10 al semestre aproximadamente, insuficientes para satisfacer la demanda de tres para
cada integrante de la comunidad estudiantil.

El plan de estudios no ha tenido cambios de fondo, en su inicio el egresado debia tener conocimientos
profundos en el area de geologia, materiales, construccion entre otros. Ahora con el desarrollo y
prosperidad de otras carreras el ingreso de profesionales de otras areas a la industria minera ha
fomentado a que los ingenieros de minas y metalurgia se tengan que especializar y adquirir conocimiento
enfocados a disefio, planeacion, ejecucion y administracion de unidades mineras.

Del ejercicio de comparacion con otros planes de estudio se observé que el plan de la Licenciatura en
Ingenieria de Minas y Metalurgia mantiene congruencia compartiendo similitudes por lo que se concluye
gue es congruente con la tendencia que siguen las instituciones de educacion superior a nivel mundial.

La Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia de la UNAM no tiene areas de especialidad, las
optativas son pocas con temas diversos.

Existen dos columnas principales en la estructura del plan de estudios que son la mineria y la metalurgia
pero que no logran fusionarse en los semestres finales.

El desempefio profesional de la comunidad egresada en la industria ha sido bien valorado por los
empleadores y es uno de los rubros con mayor puntaje obtenido por la carrera en el QS World University
Rankings.

Por parte de las y los empleadores encuestados y participantes del foro industrial valoran de la
comunidad egresada la formacién académica, la aplicacion de los conocimientos técnicos en areas
especificas de la ingenieria de minas y metalurgia como procesamiento de minerales y seguridad
industrial.
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Lasy los egresados participantes del Foro hacen notar que, al no tener oportunidad de realizar estancias,
como en otras Instituciones, les permitioé desarrollar otras habilidades como el manejo y uso de software.

La mayoria de las asignaturas del plan de estudios guardan una alineacion vertical y horizontal que
permite desarrollar las competencias para el ejercicio de la profesion.

Aunque existen otras Instituciones de Educacion Superior que ofertan la carrera el perfil del egresado
de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia de la UNAM se mantiene entre los empleadores
bien definido y valorado gracias a su formacion.

El cuerpo docente es un elemento esencial que ha hecho frente a las necesidades actuales del plan de
estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia cuenta con 493 profesores y profesoras
de diversas disciplinas que impactan directamente en la formacion del estudiantado.

El plan de estudios se atiende en total con 51 profesores de carrera y 442 profesores de asignatura se
destaca que la mayoria de las y los profesores de asignatura adscritos al Departamento de Ingenieria
de Minas y Metalurgia estan vinculados con empresas mineras.

En la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia se cuenta con una comunidad académica cuya
antigiiedad en la institucion esta entre 1 y 5 afios debido a que a través del tiempo se ha visto la
necesidad de renovar su planta académica preparando a egresados jovenes.

Existe una brecha generacional en el profesorado de tiempo completo que pertenece al Departamento
de Ingenieria de Minas y Metalurgia.

Articulacion

Las funciones de cada elemento estan definidas detalladamente en los manuales organizacionales de
la Facultad de Ingenieria.

Es importante resaltar que no se tiene un suficiente nimero de profesoras y profesores de tiempo
completo en el area de explotacién de minas siendo una columna vertebral del plan de estudios, esta
area se cubre en su mayoria con profesores de asignatura.

El nimero de aulas con las que cuenta la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia es suficiente
para atender las necesidades del plan de estudios actual, permitiendo el correcto desempefo de las
actividades docentes.

Los laboratorios con los que cuenta el plan de estudios de Ingenieria de Minas y Metalurgia son 8
administrados a diferentes Divisiones todos cumplen con los estandares establecidos por instancias
acreditadoras y 4 de ellos estan acreditados para la docencia bajo la norma ISO 9001:2015.

La planta académica cuenta con los espacios suficientes para desarrollar las actividades en el ejercicio
de su labor.

La Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra tiene dos laboratorios destinados para la ensefianza
de software especializado cuentan 40 equipos de cOmputo para atender las cuatro carreras de la DICT
por lo que se consideran insuficientes los recursos tecnoldgicos.
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Respecto a los espacios destinados a la ensefianza del software especializado es necesario mejorar la
infraestructura, gestion y los recursos tecnoldgicos disponibles.

En el disefio del plan de estudios actual se establece que cada estudiante debera de realizar tres
estancias intersemestrales obligatorias sin valor en créditos y como requisito de titulacion. Actualmente
el nimero de estancias intersemestrales se ha reducido entre 8 y 10 participantes por semestre.

El servicio social es un requisito obligatorio de titulacion y es un mecanismo que permite al alumnado
vincularse con otras instituciones de la UNAM o con dependencias de gobierno.

El plan de estudios actual ha tenido baja participacién en los programas ofrecidos que fomenten la
investigacion en la comunidad.

Para la atencion integral de la comunidad estudiantil y académica se cuenta con apoyos institucionales
esenciales que facilitan el acceso a recursos y oportunidades que mejoran la calidad educativa y
profesional.

La comunidad egresada encuestada evalud los apoyos institucionales y del que mas se vieron
beneficiados fueron las becas y ayudas econdémicas pues el 70% tuvo acceso a estos programas,
actualmente una tercera parte de la matricula estudiantil estd becada por apoyos que son Unicamente
para la comunidad estudiantil de la Licenciatura en Ingenieria en Minas y Metalurgia.

Desde la implementacién del actual plan de estudios en 2016 se han tenido histéricamente la mayor
cantidad de alumnos patrticipantes en movilidad internacional.

Las y los profesores adscritos al Departamento de Ingenieria Minas y Metalurgia cuentan con alguin
apoyo institucional ofrecido, los de tiempo completo cuentan con el apoyo PRIDE y todos los profesores
de asignatura cuentan con PEPASIG por lo que se percibe una buena aceptacion de los apoyos
institucionales al profesorado, quienes los califican de adecuados.

Resultados

En la gestion académico-administrativa del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y
Metalurgia existen mdltiples plataformas donde se reportan las actividades académicas los datos
recopilados por diversos sistemas se utilizan para varios fines.

A lo largo de su preparacion académica la comunidad estudiantil debe realizar diversos tramites
administrativos que requieren de los mismos datos y la consecuencia es la repeticion de tramites.

Respecto a las practicas de campo cruciales en el proceso ensefianza-aprendizaje tienen un
presupuesto limitado y la gestion administrativa no se adapta a las necesidades de la licenciatura.

Realizar las practicas de campo requiere de un presupuesto importante ya que la facultad provee de
transporte; la estrategia para hacer eficientes estos costos, por parte de la Division de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra juntando practicas no es fructifera para cumplir el propésito de las practicas de
campo para la comunidad estudiantil de la Licenciatura de Ingenieria de Minas y Metalurgia.

Los primeros semestres son donde se cursa la mayor cantidad de asignaturas del area de Ciencias
Basicas aunado a las deficiencias en conocimientos, de esta area, del alumnado de primer ingreso son
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algunas razones por las que las asignaturas presentan los indices de reprobacion mas altos de todo el
plan de estudios mayores o iguales a 25%.

Durante la primera mitad del plan de estudios se cursa la mayor cantidad de asignaturas con seriacién
obligatoria 15 de 22 totales lo que va aumentando el rezago.

De acuerdo con el andlisis de la Division de Ciencias Bésicas, no existen vinculos con otras asignaturas
lo que evita que la comunidad estudiantii pueda cursar de manera exitosa las asignaturas de
Matematicas subsecuentes, al primer semestre (DCB, 2024).

La condicion laboral de la comunidad estudiantil de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia
ha aumentado a través de los afios y esta labor no tiene relacién con sus estudios.

Las principales problematicas a las que se enfrenta la comunidad estudiantil de Ingenieria de Minas y
Metalurgia son: Exceso de carga académica, la falta de asesorias académicas complementarias y la
escasa visualizacién del futuro profesional.

La comunidad académica en especifico la que imparte las asignaturas de Ingenieria Aplicada ha hecho
una notable labor para promover que las y los estudiantes se titulen logrando indices de titulacion
sobresalientes.

De las y los egresados encuestados, mas del 75% se dedica al campo laboral de la industria minera o
afin, en su mayoria consideran que los contenidos del plan de estudios que cursé estan al dia con las
Gltimas innovaciones en el campo laboral de manera regular.

El grado de dominio en conocimientos de las &reas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria e
Ingenieria Aplicada es bien valorada entre las y los empleadores y la comunidad egresada.

El manejo de un idioma extranjero es primordial para la profesionalizacion, en opinion de la mayoria de
la comunidad egresada y empleadora encuestadas considera que el dominio es bajo o nulo.

Las actitudes de las y los egresados son bien valoradas por ambas comunidades encuestadas,
mostrando una opiniébn muy satisfactoria.
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5.RECOMENDACIONES

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia ha logrado por muchos afios
ser competitivo a nivel nacional e internacional siendo referente para otras instituciones de educacién
superior, sin embargo, aunque tiene fortalezas y se identificaron areas de oportunidad. Del presente
ejercicio de evaluacién de la Vigencia, Congruencia, Articulacion y Resultados se emiten las siguientes
recomendaciones:

Vigencia

Redefinir los objetivos educacionales asegurando que representen los logros esperados de los
egresados y que reflejen las necesidades de los grupos de interés.

Reestructurar perfil de egreso y los contenidos teméaticos para generar un plan de estudios que responda
las necesidades presentes y futuras de la industria y sociedad.

Establecer asignaturas optativas encaminadas a la especialidad que permitan la flexibilidad del plan de
estudios hacia los ultimos semestres.

Es importante implementar el uso de tecnologias de vanguardia en la educacién para reforzar en el
modelo educativo.

La incorporacion en la ensefianza-aprendizaje del idioma inglés es muy importante, observacién
recurrente por parte de la comunidad empleadora.

El contexto global actual exige que las ingenieras e ingenieros estén preparados para enfrentar desafios
relacionados con la sostenibilidad. Aunque el modelo promueve la responsabilidad social, seria valioso
incluir un enfoque mas explicito en desarrollo sostenible en todas las areas del plan de estudios.

Establecer la contribucion de cada asignatura para el cumplimiento de los objetivos y perfiles.

Establecer de manera formal el modelo educativo y que este se adapte a las tendencias
contemporaneas.

Congruencia

Evaluar el nimero de estancias pertinentes segun la matricula de acuerdo con las necesidades y
vinculos con la industria.

Analizar la posibilidad de incorporar de manera oficial clases en modalidad a distancia, estableciendo
lineamientos administrativos especificos para su operacion.

Disefiar contenidos que sean precisos, consistentes y coherentes en su estructura del plan de estudios

Conservar las fortalezas del plan de estudios e incorporar temas de vanguardia como nuevas
tecnologias, tramites gubernamentales contemporaneos, los elementos esenciales para la transicion
energeética, las buenas practicas encaminadas al marco regulatorio internacional, la inteligencia artificial
y los avances en materia de sostenibilidad y planeacion.
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Analizar la posibilidad de incorporar a la estructura del plan de estudios nuevas asignaturas que permitan
desarrollar habilidades de programacién, conocimientos en software especializado y operaciones
auxiliares las cuales responden a las necesidades actuales de la industria.

Hay que asegurar que la asignacion de horas para cada tema permita al estudiantado recibir una
educacion bien planificada y dirigida para el logro de los objetivos educativos y del perfil de egreso
establecidos.

Es necesario analizar los requerimientos sociales y laborales que fundamentan la inclusion de nuevos
temas y enfoques a los programas de las asignaturas, a fin de que las egresadas y los egresados puedan
aplicar estos conocimientos y habilidades transversales, por ejemplo, temas relacionados con los retos
sociales actuales, el impacto de las tecnologias emergentes, la inteligencia artificial, la sostenibilidad y
la perspectiva de género, entre otros.

Las asignaturas que abordan temas econdmico-administrativos enmarcados en area de Otras
Asignaturas Convenientes requieren de un redisefio para mejorar su impacto en la formacion del
alumnado, asi como la evaluacion de los créditos pertinentes para cada area.

Se debe fortalecer la transversalidad conceptual y metodolégica entre las asignaturas sociohumanisticas
obligatorias y optativas, como también con las asignaturas de las otras areas de conocimiento de los
planes de estudio, para que el alumnado pueda aplicar las competencias sociohumanisticas, como el
pensamiento critico, las competencias comunicativas y la ética profesional en la resolucion de problemas
complejos en las asignaturas correspondientes a las ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.

Con el objetivo de que la comunidad egresada adquiera la capacidad para evaluar de manera integral
todo el proceso minero-metallrgico que involucra la extraccion de los minerales del subsuelo y los
procesos metallrgicos para recuperar los metales, se debe de integrar las columnas de la mineria y la
metalurgia en los semestres finales.

Articulacion

Las practicas de campo deberan considerarse como parte fundamental en los contenidos de las
asignaturas obligatorias y optativas.

Incorporar nuevos materiales y herramientas que contribuyen al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para mejorar la incorporacion al campo laboral es crucial incluir y reforzar las competencias
socioemocionales.

Para apoyar el futuro desempenio profesional de la comunidad estudiantil se debe de fomentar el manejo
del inglés en la estructura de los contenidos.

Se debe de analizar la posibilidad de integrar la ensefianza del software especializado en planificacion
y disefio de mina a lo largo de la estructura curricular de las asignaturas de explotacion de minas.

Reforzar la planta académica de tiempo completo en el area de explotacién de minas con conocimiento
de software especializado.

Acotar las actividades de los funcionarios y personal administrativo y permitir al personal académico
realizar sus funciones de docencia investigacion y difusion.
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Establecer lineamientos de operacién para los laboratorios existentes destinados para la ensefianza de
software especializado.

Actualizar el equipamiento de laboratorios sobre todo los pertenecientes a Ciencias de la Ingenieria e
Ingenieria aplicada.

Flexibilizar los procesos administrativos para garantizar la realizacion de las practicas de campo y
estancias.

Fortalecer el vinculo con la industria minera para garantizar que la comunidad realice estancias
profesionales.

Fortalecer el vinculo con instituciones gubernamentales que permitan participar a la comunidad
estudiantil en proyectos de investigacion en beneficio de la sociedad.

El entorno globalizado requiere que los estudiantes tengan experiencias internacionales y una
perspectiva global de la ingenieria. Si bien el modelo es sélido en su enfoque nacional, es crucial
aumentar su internacionalizacion para preparar a las egresadas y egresados para un mercado laboral
global.

Se debe fortalecer la vinculacion con otras divisiones de la Facultad de Ingenieria y otras entidades de
la UNAM para facilitar el intercambio de conocimientos, el desarrollo de proyectos conjuntos y la
actualizacién continua del personal docente.

Fortalecer entre el profesorado el interés por participar en programas de investigacion, reforzar la
difusion entre el estudiantado de dichos programas.

Resultados

Es importante contar con un sistema que mejore los procesos de servicio social y titulacion para que los
tramites puedan realizarse en linea.

La implementacion de un tronco comun para las 15 licenciaturas que ofrece la Fl es recomendable. Esto
permitiria tener una formacion mas flexible y eficiente para el alumnado, en términos de las gestiones
académico-administrativas

Es necesario revisar periédicamente el presupuesto asignado a las practicas de campo para determinar
si es suficiente o requiere una mejor distribucion.

Reforzar el vinculo con el bachillerato para difundir la importancia que tiene contar con los conocimientos
basicos definidos en el perfil de ingreso que le permitan al estudiantado tener buenos resultados
académicos y con ello tratar de disminuir el rezago.

Es necesario mejorar la vinculaciéon con la industria, para el desarrollo de las practicas de campo
estancias y practicas profesionales, asi como el fortalecimiento de la bolsa de trabajo y su incorporacion
en programas de gestion institucional.

Es deseable fortalecer el vinculo con el estudiantado préximo a egresar para fomentar la titulacion, y la
diversificacion en las modalidades disponibles.
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7.ANEXOS

ANEXO 1. ACTA DE APROBACION DEL COMITE ACADEMICO DE
CARRERA

MINUTADE LASESION DEL COMITE ACADEMICO DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA

Fecha: 11/10/24
Hora: 17:00
Lugar: Aula Virtual (Zoom)

Asistentes:

Dra. Ana Paulina Gomora Figueroa Dr. José Enrique Santos Jallath

Ing. S. Viridiana Guzman Herrera M.C. José de Jesis Huezo Casillas

M. C. Alfredo Velasquez Marquez Arg. Araceli Larrion Gallegos

Dr. Dandy Calla Choque Ing. Cecilia Marcela Martinez Ledezma

Ing. Luis Mendieta Britto

Orden del Dia:

1. Bienvenida y revision del quérum La sesion comenzo a las 17:00 hrs, con la
presencia del quérum necesario para tomar decisiones, segun lo marca el
Reglamento de los Comités Académicos de Carrera y Comités Académicos de Area.
La coordinadora de carrera Ing. S. Virdiana Guzman Herrera, dio la bienvenida a
los presentes.

2. Presentacion del Informe de Evaluacién de la Licenciatura en Ingenieria de
Minas y Metalurgia Se presentd el Informe de Evaluacidén de la licenciatura,
elaborado por el equipo responsable, CAC, equipo de trabajo, a cargo de Dra. Ana
Paulina Gémora Figueroa. El informe incluye la congruencia, vigencia, articulacidén
y resultados de plan de estudios vigente. En €l se incluyen las conclusiones y
recomendaciones para la segunda etapa del proceso de modificacion del Plan y
Programas de Estudio de la licenciatura.

3. Discusion del Informe de Evaluacion: Los miembros del Comité discutieron los
puntos relevantes del informe, destacando los logros y areas de oportunidad, asi
como conclusiones y recomendaciones. Se debatieron las siguientes
recomendaciones:

+ Para mejorar la incorporacién al campo laboral es crucial incluir y reforzar
las competencias socioemocionales.

+ Para apoyar en el desempefio laboral de la comunidad egresada se debe
de incluir el manejo del inglés en las asignaturas.
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+ Fortalecer el vinculo con la industria minera para garantizar que la
comunidad realice estancias profesionales ademas realizar investigacion
y generar material de apoyo a la docencia

+ Fortalecer entre el profesorado el interés por participar en programas de
investigacion, reforzar la difusion entre el estudiantado de dichos
programas, y realizar proyectos de ingenieria aplicada con la industria
minera.

+ Explorar las convocatorias de movilidad nacional y convenios con centros
de investigacidn

4. Aprobacion del Informe de Evaluacion en lo general Después de analizar el
contenido del informe, se procedio a someter a votacion la aprobacion en lo general
del Informe de Evaluacion de la licenciatura.

Resultado de la votacion:
A favor: 9
En contra: 0

Abstenciones: 0

Acuerdo: El Comité Académico aprobd en lo general el Informe de Evaluacion de la
Licenciatura en Ingenieria de Minas y Metalurgia

5. Acuerdos y compromisos
+ Se atendera todas las recomendaciones que hace al informe la Direccion de
Evaluacién Educativa, M.I. Guadalupe Dalia Garcia Galvez Coordinadora
Académica del Proyecto y los integrantes del CAC.

6. Clausura No habiendo mas asuntos que tratar, la sesion se dio por concluida a las
(19:30).

r

Dra. Ana Paulina Gdmora Figueroa

Coordinadora Académica
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Docente
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Representante CAA CB
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Docente Externo
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Consejero Técnico
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ANEXO 2. ACTA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO

GEMIER;
AN R

X

Informe de Evaluacion del
Plan y Programas
de Estudio 2024

®) Licenciatura en

Ingenieria de Minas y Metalurgia

Aprobado por ef Consejo Técnico
de la Facuitad de Ingenieria en su
sesioncelebrada el:

16 OCT 2024

€5 Secretano
Or. Leopoiso Adeisn

Facuiltad de Ingenieria, UNAM

Octubre de 2024

FECHA DE APROBACION DEL CONSE)O TECNICO: 16 DE OCTUBRE DE 2024
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ANEXO 3. ENCUESTAS DE EVALUACION

241 DIRECCION DE
EVALUACION

w EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacion de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacién de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para el alumnado

Bl propdsito de este cuestionario es conocer tu opinidn respecto a la vigencia,
congruencia, arficulacion y resultados del plan de estudios que cursas actualmente
en la Facultad de Ingenieria de la UNAM. Tu respuesta es confidencial®, por ello te
pedimos que contestes con la mayor sinceridad y cbjetividad posibles.

"'Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
{nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesanas anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autondades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UMAM, 0 a través de |a Plataforma Macional de Transparencia

(hitp:/ /www.plataformadetransparencia.org. mx).
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Datos generales

1. Generacién

20019
2020
2021
2022

DOo0

Vigencia

2. 3BEn qué medida los contenidos del plan de estudios estan al dia con las Olhimas
innovaciones en el campo de estudio de tu licenciatura?

MNada
Poco
Regular
Mucho

D000

3. 3Consideras que el enfoque del plan de estudios esta alineado con los necesidades
actuales de la sociedad®

Totalments en desacusrdo
En desacusrdo

De acusrdo

Totalments de acuerdo

o0 o0

Congruencia

4. 3Qué tanto han contnbuido los aprendizajes logrados en tus asignaturas para consolidar
tu formacion en la licenciatura?

MNada
Poco
Regular
Mucho

CoQCOo

5. 3Qué tan adecuados consideras los siguientes aspectos de los asignaturas obligatorias
del plan de estudios?

. m':c“"’ Y o Inadecuade  Adecuado ud::‘u‘;du Lo desconozco
Modalidad 9] o O o O
Nimero de horas Q 9] (9] C 8]
Cantidad de crédites o . o 9] o
Oferta de asignaturas o . o o 9]
Fertinencia o o o o o
Temarios o o o O .
Ex‘fensicﬁm de los o o o o o
contenidos
Yinculacion de los
contenidos con sus O O o O O
aplicaciones
Actualidad de los temas o o o O O
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Relacidon entre teoria v o o o o o
practica
Requisitos para cursar las o o o o o

asignaturas

& 3Que tan adecuados consideras los siguientes aspectos de las asignaturas optativas del
plan de estudios?

i MI vado Inodecuoado Adecuwado ud:«::mruudo Lo desconozco
Modalidad O o o O O
Mimers de horos o o o o o
Cantidad de crédites o o o Q o
Oferta de asignaturas o o o o o
Pertinencia o O ] o o
Temarics o O ] o o
Erfensic'_m de los o o o o o
contenidos
Vinculacion de los
contenidos con sus o o o o o
aplicaciones
Actualidad de los temas o o O O O
Re!uc_ifnn entre teorna v o o o o o
practica
Requisitos para cursar las o o o o o

asignaturas

7. 3Consideras que el perfil del profesorado (conocimientos v competencias pedagdgicas)
s2 alinea con los contenidos gue imparte?

Totalments en desacuerdo
En desacusrdo

De acusrdo

Totalments de acuerdo

SRR SNS]

Articulacién

8. 3BEn qué medida el plan de estudios fomenta la conexion con sectores externos para
ennquecer tu formacion a fravés de las siguientes actividodes?

Mada Pocao Recular Muocho
Estancias O Qo o o
Practicas de campo o o o o
Practicas profesionales o o o o
Coloboraciones interinstitucionales 9] Q o 8]
Proyectos de investigacion O O o o
7. 3Como calificaras la infrasstructura con la gque cuenta la Foacultad de Ingeniena para
apoyar la operacién del plan de estudics?
Muy inadecuado Inadecuado Adecuvado Muy adecuado
Aulas ] ] o o
Laboratorios ] o o o
Auditoros ] o o o
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Bioliotecaos

Equipo de computo
Ezpacios de estudio
Intemet (Conectividad)
Equipos especializados
de la carrera

O C0o0Oo
O Cooo
O 0000
O C0oo0

Resultados

10. 3En gque medida has enfrentado los siguientes problemas al cursar la icenciatura?

MNunca Algunas Frecventemente Siempre
VECEs

Conocimientos previos insuficientes O o O o
{%H'a cgmplepdud de los contenidos de la o o o
icenciatura
Dificultad para relacionar teora-practica o o o o
P'rc:bl-?mc:s para financiar los motenales de o o o o
estudio
Limitaciones para redactar corectamente ] o o o
Falta de habilidad para exponer ideas O O O o
Habkilidade: tecnclégicas insuficientes O o o o
Exceso de carga acadéemica O o O C
Falta de asesoria académica o o o o
complementarna
Escasa visualizacian del future profesional ] o o o

11. :Camo consideras gue ha sido la preparacion gue has recibido hasta este momento en
tu licenciatura®

Muy mala
Mala
Buenao
Muy buenao

CoQoo

12. 3Trabajas de manera paralela a tus estudios?

3i

o
Mo ]

En caso de ser afirmativa tu respuesta pasa a las siguientes preguntas

13. Bl trabajo que redlizas, zTienen relacion con tus estudios de licenciatura?

Si o
Mo O

14.- Consideras que lo aprendido en tu carrera te ha ayudado a?
Encontrar tu trabajo o
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Mantenertz en =l
Cambiar de puesto
Cambiar de frabajo

o000

15.- 3De cuantas horas es tu jornoda laboral?

Menos de 10 horas
Entre 10 v 19 horas
Entre 20 v 29 horas
Entre 30 v 3% horas
Mas de 40 horas

o0 C0

GRACIAS POR TU COLABORACION
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DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccion de Evaluacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los egresados

Bl propdsito de este cuestionarico es conocer su opinidn respecto a la vigencia,
congruencia, arficulacion y resultados del plan de estudios del que egreso en Ia
Facultad de Ingenieria [F) de la UNAM. Su respuesta es confidencial, por ello le
pedimos que conteste con la mayor sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificade de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el
registro de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o
invitado externo (nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir lag finalidades necesarias anteriormente descritas u ofras aquellas exigidas legalmente o
por las autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos
ARCO en la Unidad de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Nacional de Transparencia
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1. Sexo 2. Edad 3. Licenciatura
- Hombre (listade porllenarcon el [listado de las 15 licenciaturas)
- Mujer rango de la poblacion)
anos
- Mo binario

4. Afo de ingreso a la licenciatura
(listado por llenar con el rango de |a
poblacidn)

5. Estatus actual
Egresadc(a) sin fitular
Egresado|a) titulado|a)

&. 2En qué medida los contenidos del plan de estudios gue cursd astan al dia con las
Ultimas innovacionss en el campo de estudio de su licenciatura®

Mada
Poco
Regular
Mucho

e ] e e e

7. :Considera gue el enfogque del plan de estudios de la licenciatura que cursd esta
dlineado con las necesidades acfuales de la sociedad?

Totalmente en desacusrdo
En desacuerdo

De acverdo

Totalmente de acuerdo

e ] e e e

8. sQué tanto contribuyeron los aprendizajes que logrd en sus asignaturas para consolidar
su formacion en la icenciatura®

Mada
Poco
Regular
Mucho
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9. sConsidera gue el perfil del profesorado (conocimientos y competencias pedagdgicas)
era el adecuado para impartir los contenidos de las asignaturas del plan de estudios?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

10. 3En el franscurse de su formacién, en gué medida se vie beneficiado|a) por los
siguientes apoyos institucionales?

Mada Poco Regular Much
Tutorias académicas personalizadas 0 1] 1] 0
Acceso a bibliotecas y recursos digitales O o 1] 0
Laboratorios/talleres con tecnologia de vanguardia o 0 o o
Acceso a software y herramientas especializadas o 0 o o
Becas y ayudas econdmicas 0 o O
Programas de apoyo psicolégico o 0 o O
Programa de movilidad estudiantil O o O
Apoyo para paricipar en competencias académicas o 0 o a
Parficipacion en proyectos de investigacion de lam o 0 o o
Asistencia a eventos académicos externos 0 0 o 0
Conferencias scbre habilidades para el trabajo a 0 o a
Programas de practicas profesionales o o o O

11. H frabajo que realiza actualmente y la licenciatura que cursd se encueniran

en el mismo campo 0
en un campo relacionado 0
en un campo diferente 0

12. Duranfe sus esfudios de licenciafura, zen gué medida adquing los siguienfes
conocimientos, habilidodes y acfitudes?
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Nada Poco Regular M'::h
CONOCIMIENTOS
Generales de ciencias basicas O 1] o O
Ciencias de la ingeniera 0 1] O
Ingeniera aplicada O 1] ] O
Generales de las ciencias sociales O 1] o O
Bases humanisticas 0 1] 1] O
Tecnologia aplicable al campo O 1] ] O
HABILIDADES INTELECTUALES
Andlisis O 1] o O
Sintesis O 1] o O
Solucion de problemas 0 1] ] O
Pensamiento critico 0 1] o O
Razonamiento logico 0 1] o O
HABILIDADES COMUNICATIVAS
Presentar ideas con claridad O 1] o O
Redactar corectamente O 1] o O
Representar propuestas de manera grafica 0 1] 1] O
Mansjo de un idioma exfranjero O 1] ] O
Asertividad O 1] ] O
HABILIDADES INTERPERSOMALES
Trabajar en equipo 0 1] o O
Trabajar en grupes infer/mulfidisciplinancs 0 1] ] O
Relaciones plblicas O 1] ] O
HABILIDADES OPERATIVAS
Manejo de software propio de la profesion O 1] 1] O
Uso de las Tecnologias de la informacion y Comunicacion 0 0 0 0
(nc)
Liderazgo 0 1] o O
Megociacion O 1] ] O
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Planeacidn estrategica O ] ] O
Organizacion O ] ] O
Innovacion 0 ] ] 0
Gesfion O ] ] O
Administracion del fiempo O ] ] 0
ACTITUDES

Responsabilidad O ] ] O
Etica profesional i o 0 i
Empatfia O ] ] O
Iniciafiva O ] ] O
Honestidad O ] ] O
Respeto O ] ] O
Compromiso social O ] ] O

13. 3Que grado de uliidad han fenido sus esfudios de licenciaiura para su desempefic
laborals

Minguna
Poca
Regular
Mucha

e R e e |

14. En comparacion con egresadas y egresados de ofras universidades, ;como considera
su preparacion®

Muy mala
Mala
Buena

Muy buena

s [ e Y e

GRACIAS POR SU COLABORACION
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e

DIRECCION DE
EVALUACION

w EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacion de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los empleadores

El proposito de este cuestionario es conocer la opinién de las empleadoras y los
empleadores de la poblacion egresada de la Facultad de Ingenieria (A de la UNAM,
en relacion con su formacién profesional frente a las necesidades y retos del ambito
laboral. Le pedimos que lo responda con sinceridad ya que sus respuestas serviran para
fortalecer la accidon educativa de esta entidad. La informacién que se recopile es con
fines académicos y serd fratada de manera confidencial®.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
(nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autondades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Macional de Transparencia

(hitp:/ Swww plataformadetransparencia.org.mx).
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Datos generales

1. Mombre:

Cargo:

Correo electronico:

Teléfono:

2. Mombre de la institucion u organizacion:

3. 3Cudl es el famario de la insfitucion v organizacion en la que usted frabaja®

Micro (1 a 10 empleados)
Peguefia (11 a 50 empleados)
Mediana (51 a 250 empleados)
Grande (mds de 250 empleados)

oCCo

4. Lainstitucién u organizacién es
publica © prvada ©  fondos mixtos O ONG 0O

Estatus de la poblacién egresada en su institucion v organizacién

5. 3Cudl es el fipo de responsabilidad|es) que fienen las v los egresados de la Facultad
de Ingenieria de la unam en su institucion u organizacion? Puede marcar vanas.
Responsabilidades de nivel directivo (Directoras o Directores Generales. A este grups

perienscen las ¥ los ejecutivos que Onicarmente tienen que reporiar a la Direccidn Gensral o o
las o los duefios)

Responsabilidades de nivel gerencial o mandos medios [Flanear, crgonizar,

coordinar y supervisar directamente la ejecucion del frabajo de su equipo o controlar el .
traleajo de vardos equipos de frabgjo. A este grupo perenscen las y los gerentes, supervisores

y coordinadorss

Responsabilidades de nivel 1&cnico (Secucidn de trabajos sin personal a su cargs) o
Desempeiio de la poblacidn egresada

4. 3Como considera el grado de dominio de las egresadas y los egresados de la Facultad
de Ingeniera de la unam en relacion con los siguienfes conocimientos, habilidades y

acfifudes?
Nada Poco Regular Muc ho Lo desconozoo
CONOQCIMIENTOS

CGenerales de ciencias bdasicas O ] o O o
Ciencias de la ingeniera O o o ) o
Ingenieia aplicada O o o ) o
CGenerales de las ciencias sociales O o o O o
Bases humanizticas O o o O o
Tecnologia aplicakle ol campa O o o ) o

HABILIDADES

Intelectuales
Andlisis o ] o O o
Sintesis O o o O o
Solucion de prokblemas ] o o ) o
Penzamiento crtico ] o o O o
Rorcnamiento IGgico o o o o o

Comunicativas

Fresentar ideo: con claidad O o o O o

2




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 i FACULTAD DE INGENIERIA

Redactor corectaments o o o o o
Representar propussias de mansra grafica &) o O O O
Manejo de un idioma sxiranjerc o o O o o
Aserfividad O O o o o
Inferpersonalas
Trakajor =R equipo o o O o o
Trabajar 2n grupcs inter/muliidiscipiinarics &) o O O O
Relaciones plklicas o o O o o
Operativas

Maonejo de software propic de la profesion o o ] o o
Uso de las Tecnologias de la informacion y o o o 0 o
Comunicacion [TIC)

Liderozgo o o O o o
Megociacion o o O o o
Flaneacion estratégica o o o o o
Organizacicn o o O o o
Innovacidn o O o O O
Gestion o o o o o
Administracion del fiempo o o O O o

ACTITUDES

Responsabiidod o o O o o
Etica profesional o o o O O
Empatia o o O o o
Iniciativa O O o o o
Honestidod o o o o o
Respeto o o O o o
Cormpromisoe social o o ] O O

7. Seleccione gué aspectos deben fortalecer las y los egresados de la Faculiad de

Ingenieria en los escenanos de frabajo. Puede seleccionar varas opciones,
Administrar proyectos
Analizar datos masives
Aplicar aspectos legales de las ingenienas
Comunicarse en otros idiomas ademas del inglés
Desarollar tecnclogia
Considerar la sostenibilidad de los proyectos
Llevar a cabo actividades de investigacion
Actualizarse de manera constante
Desarollar hakilidades empresariales
Trakajar de mansra interdisciplinar
Trakajar de mansr mulfidisciolinar
Trakbajar de manera colakorativa
Emplear la inteligencia artificial
Utilizar nuevas tecnaologias
Resclucion de problemas
Desempeno proaciivo
Interaccién propositiva

CO000000000000000

Opinién en relacién con la institucion de procedencia de las y los egresados

8. sComo considera el desempefio laboral de las v los egresados de la Foculfad de
Ingeniera de la unam en relacién con su formacion academica¥®

Malo O  Regular © Bueno O  Excelente O

Vinculacion de la Facultad de Ingenieria con el sector productive

9.  Asuinstitucion u organizacion sle interesa vincularse con la f de la uneam en alguna de
las siguientes modalidades y actividades®

3
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si No Nolo &
Conocer la oferta de cursos y eventos @] o @]
Parficipar en actividades académicas O O O
a) Cursos O O O
b) Conferencias O O O
c} Talleres O O O
d] Cologuios O O O
e} Seminanos O O O
fl Proyectos O O O
Incluirse en la bolsa de frabajo de la m @] o @]
Establecer convenios o colaboracionses O O O

GRACIAS POR SU COLABORACION
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DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccién de Evaluacién de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes v Programas de Estudio 2024
Cueslionarnio para el profesorado

El propdsito de este cuestionano es valorar lo vigencio, congruencia, arficulocién v
resultados del plan de estudics que usted imparte en la Facultad de Ingeniera () de
Iz Uman. Su respuesta es confidencial®, por ello le pedimos que lo conteste con la mayor
sincendod v ochjetividod posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la LIMAM, es responsable del tratamiento de sus datos parsonakes para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o imitado externao

|nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para curnplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exdgidas legalmente o por las
autoridades competentes podrd transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad

de Transparencia de la UMANM, o a través de la Plataforma Macional de Transparencia

|hittp: / fweenw. plataformadetransparencia. ong mo).
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Datos demograficos ¥y antecedentes académicos

1. Género 2. Edad 3. Utimo grado académico obtenido
Femenino O Arios cumplidos Licenciatura o
Maosculing O Fecha de nacimiento Especializacion o
Mo bingro O Moestria 0O
Doctoradao o
Vigencia

4. iesfale lo medido en que considera gue &l plan de estudios vipente:

Lo
Noda Foco Reguilar Nucho d —
Respondse Qo5 necesidadss  sociales
p—— o o o o o
Responde 4 los necesidodes profesionales
ooiuaies o o o o o
Refigja ko tendencias educativas o o o o o

COMTEMpanrareas

5. 3En gué medido considero que los contenidos de los dreas del plan de estudios
responden al desarrcllo actual de la Ingeniera®

- Lo . [a]
Areq Noda Foco Regular Mucho d co  apiica
Ciencios Basicas o) o o] o 0
Ciencios Sociales y o o o o o
Hurmanigodes
Ciencios de la Ingeriea o - 0 O O
Ingeriena Aglicoda o o o O 0O
Cins Asignaturas Convenientas o . o o o
Ciencios Economico . ~ - - - -
Administrativas
] N ] M M
o O o o o

Especiicas de la licenciatra

Congruencia

é.  3Senale la medidao en gue los componentes cumiculares del plan de estudios
{objefivos; perfiles de ingreso, egrass v profesional; semestres; campos de
profundizacian: nimero de asignaturas, caracter -obligotorio/optativa- v modalidod -
tedrica/oracticaffaller/seminariofstc -):

Lo
Noda Foco Regular hucho d nozCo

Estarn expresacas de manera preciza o o o o o
Zon corsistentas entre s ) O ] O o
32 girean con & perfil de egreso o o o o o
Ze ginean con & parfil profesional o o o o o
Faciitan = logro de os objetivos por su
sECUBNCa C C © © C
Fociitan el logro de los objefivos por su
distribucion o o ] o o

7. 30Qué tan adecuados considera los siguisntes asoectos de los asignaturas obligatorias
Jdel plan de estudios?

Mary Wary
inodecwada Inadecuada Adecvada adecuoda Lo desconoIco
Modaligad ~ A A ~ ~
|tmdrzs préstins le s =, = = = = =
2

CINGENIERIZ)
i i

f"&ﬁ \"
frad
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Mimmers de horas
Cantidad de créditas
Cferta de asignatunas
Perfinencia

Temaric

Extansion de los cortenidos
Wincuacion de los contenidos
CON sUs aplicocionas
Actugidad de los termas
Relacian enfre tecna y practica
Requisitos porg cursar 1as
aEignaturas

O OO O 000000
O 00 O o000 000
O 00 O o000 000
O OO O 000000
O OO O 000000

8. Qe ton adecuados considera los siguientes aspectos de las asignoturas optativas del
plan de estudios?

imdehtrndu Inadecwada Adecvada uden::uuidu Lo desconozco

Meodalidad o o o O O
Mimers de horas o o o 0 0
Cantidad de créditas o) o o 0 O
Cera de asignatunas o o o O o
Pertinencia o o o O 0O
Temanc o o o 0O 0
Extensidn de los contanidos o o o O O
‘u"rlu:n..h:h:a'nr_l cle_lns contenidos o o a o o
Con sus aplicaciones

Actugidad de os temas e o a o o
Relacidn enfre tecra y practica o o o o 8]
Requisiias para cursar s o o o o o

signahuras

2. Indigue cudles ospectos del plon de estudios requieren gjustes. Puede seleccionar
Warnas ooCiones.
Ciojetivo general
Ciojetivos especificos
Perfil g2 ingreso
Orgarizocion de los asignatunas |en campos de profundizacion)
Actuaizacion de contenigos
Relacion de las aEignoharas en el mismo semestre
Relacion o las aEignoharas enre semestres
Proporcion de osignaturas obigatorias y optativas
Proporcion de asignaturas tedricas, pracficas v tedrico-practicas
Cpoiones téonicas
Perfil g2 egramo
Mooalisades de fitukecion
Perfil profesional
Eeacion
Bloque Ml

QOO o000 000 0000

Articulacién

w
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10. 3efiale la medido en gue los contenidos del plan de estudios estan vinculodos con el

entorno:
Noda Foco Regular Nucho desmlim{:u
Acodérmico 8] O o o
rsfituciona o) o) o) o) o)
sooia 8] O O e o
Laoaral O O o e o

11. 32ue ton adecuodos considera para lo formocion del alumnado los siguientes

aspectos del plan de estudios gue imgarte?
Noda adecuode  Foco adecuodo Adecuado oy adecuado

Flan de estedios
Curocion cel plon de estudios C C C C
Asigraturas
Tedricas o L L o
Practicas o o o Z
Tedrco-practicas O O O O
Cioligatonas G o C o
Cpiativas o o o o
Crden de los contenidos G C o o
Crrocion o as clases o o o o
Lengua extranjera o o o o
Infroduccian a la irvestigacion o o o o
winculacion LKA o o o o
vinculacion con ofras
Instituciones de Educacion Z Z Z Z
Bupaior
Opciones ge fitulacion o] o] o] o
Ensehonzo-Aprendizoje
marericles educativos ] L] G G
Uso de tecnologia y soffware - - ~ ~
. . L L L L
especigizodo
Evaluacion del aprendizgje o] o] C G
Formocion profesional
winculooidn con 2l camps - - - ~
profesional - - - -
Proztica profesional o o o o
supenisada
Gestian acodémico-odministrafiva
Programacion de oukas
[Mdmero de aumnos, o o o o
espacios)
Infraesfructung C G C G
Insumacs fecnologicos o o o o
Zendcios escolares = C C G
Apayos refitucionaies o ~ ~ ~ ~
alumnado = = = =
Apoyas fefitucionaies o - - - —
profescrado
Resultados

12. 3En gué medida considera que =l alumnado desarmalla los siguientes conocimisntos,
hobiidodes y acfifudes al concluir su formacion?

Noda Poco Regular Nucho Lo desconozco
CONQCIMIENTOS

@eneraies de ciencias basicas ] 8] o o o

Ciencias de lairgeniera ] ] (] ] ]

ngeniera apicaca O O o o o

Generaies en cancias sociae: ] o o o o

Bases hurmaristicas o] o] o] o] o]
4

CINGENIERIZ)
,t/’:_‘— E4

Ak
F.“ )
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Tecrologia apfcatie al compo o O O o O
HABILIDADES
Intelectuales
Analss 0 8] O O O
sintess Qo o o o o
Soiucicn de proolemas 8] O O o o
Persamienio critico (] ] ] ] ]
Roponamiento I6gico 8] O O o o
Comunicativas
Presentar ideas con candad 8] O O o o
Redactar comactomante ] [} [} [} o
Repressnitar propuestas de manera grafica o o o o o
Miargjo de un idicma axiranjans o O O o o
Aserividad o] O O o O
Infercersonales
Trazgjar en equipo o o o o o
Traoajar en gnapos infer/muitidscipinorios ] o @] @] @]
Relaciones pltlica: o O O o o
Cperativas

Karejo de software propio de la profasion o ) O O O
Uso oe 0z Tecnologias de la informacidn y

Comuricasion [TIC] O o o o o
Liderazgo o O O O O
Megociacian o o o o o
Flareacion esirotegica o o o o o
Crgarizacion o o o o o
rinowasicn o o o o o
Gestian o o o o o
Adminstracion del fiempo o O O o o

ACTITUDES

Responsaiidad o O O o o
Efica profesional o 8] O i o
Empatia o o o o o
ricigtiva 8] O O o o
Horesticod Qo o o o o
Respaio o O O o o
Compromiso social O [m] [m] ] ]

13. 3Engué medido considera gue &l alumnado enfrenta los sguisntes problemaos al cursar
la licenciaoturas

Mmoo Algunasvecss  Frecuerfemente  Siempre

Conocimientos pravios insuficientes 0 0 0 O
Alta complejidod de 10s confenidos de la licenciatura 0 0 0 O
Cificuttod pora relacionar teong-practica O ' 0 O
Problemas para financiar ios materiales de estudio ') 0 0 O
Liritaciones para redactar comectamente O 0 O O
Falta de haoilidad para exponer ideas O O G o
Faocilidades tecnolégicas insuficientes o o o o
Exceso de cargo ocodemica O 0 O o
Faltta de osasona Soodemica complamentonia O ') ') O
Escasa visualizocion del futuro profesianal o o o o

14. 3Qu& innovocionss educativas a su juicio podrion incorporarse en el plan de estudiosE
FPueds marcar varias.
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Aprendirge basado en proyectos |aFe]
Labaratonos Wirfuaes

Eimulasciones

Colaboracion interdiscipinania
Inferracicnalzacion

Redidod virual y aumentada
Inteligencia arfificia

Aprerdizoje automatico

Asigraturas enlinea

OO0 00O 0000

GRACIAS POR 5U COLABORACION
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Problematicas que afronta el estudiantado de
INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA al inicio
durante y al termino de su carrera

B I U® X

Respecto al plan de estudios y |as problematicas que afrontan los estudiantes durante su curso

£Qué problematicas afronta el estudiantado al INICIO de su formacion en el marco del plan de *
estudios?

Texto de respuesta larga

*

£Qué problematicas afronta el estudiantado DURANTE su formacion en el marco del plan de
estudios?

Texto de respuesta larga

¢Qué problematicas afroma el estudiantado al TERMINO de formacion en el marco del plan de *
estudios?

Texto de respuesta larga




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024

i FACULTAD DE INGENIERIA

GRUPO DE TRABAJO

Dr. José Enrique Santos Jallath | M.C. José de Jesus Huezo Casillas
Ing. Israel Ortega Casillas | M. C. Alfredo Velasquez Marquez | Arg. Araceli Larrion Gallegos .

Fatima Valeria Garcilazo Nava | Ing. Luis Mendieta Britto :
Ing. Cecilia Marcela Martinez Ledezma | Ing. Julio Cervantes Bazan

- -

REDACCION DEL INFORME
Ing. S. Viridiana Guzméan Herrera | Dr. José Enrique Santos Jallath | M.l. Dalia Garcia Galvez.

CORRECCION DE ESTILO
M.1. Dalia Garcia Galvez | Ing. Jesus Pérez Esquivel

DISENO GRAFICO - /
Lic. Fany Carolina Ledn Gonzalez | Lic. José Luis Camacho Calva . ":’.
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